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1.	ÚVOD
1.1  	Rozsah studie						
Předmětem studie je návrh technického řešení rekonstrukce centrální chladící stanice ve FN Olomouc, sloužící jako zdroj chladu pro vzduchotechnické strojovny v objektu A (SO 01).
Variantní návrhy řešení vychází z požadavků FN Olomouc, a to o maximální využití stávajícího objektu chladící stanice (PS20), použití ekologického chladiva s výhledem provozu nové stanice na 20 let a maximální možnou účinnost chladících agregátů. 
Se zpětným získáváním tepla z chladících agregátů není v této studii uvažováno z důvodu, že FN Olomouc má dostatečnost vlastních zdrojů a případné využití odpadního tepla by bylo technicky a investičně náročné (velká vzdálenost napojovacích bodů, málo místa v kolektorech apod.)

1.2	Použité podklady							

· Dokumentace skutečného provedení PS 20 Zařízení chladící stanice, 
z.č. 898 51467 z 05/98, zpracované fy IDOP Olomouc a.s.
· Zpráva kontroly klimatizačních systémů – FN Olomouc budova „A“, zpracovaná Ing. Josefem Fixou, reg. Číslo 006/2017, ev.č. 195 254.0
· Nařízení vlády 272/2011 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací
· projekční podklady od výrobců zařízení, technické nabídky
· související normy, vyhlášky, odborná literatura
· Zákon č. 318/2012 Sb., O hospodaření energií a doplňuje Zákon č. 103/2015 Sb.
· Zákon č. 91/2005 Sb. v úplném znění Zákona č. 458/2000 Sb. Zákon o podmínkách podnikání a o výkonu státní správy v energetických odvětvích a o změně některých zákonů (energetický zákon)
· Vyhláška č. 193/2007 Sb. Ministerstva průmyslu a obchodu, kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu
· Vyhláška č. 148/2007 Sb. o energetické náročnosti budov
· ČSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepelného výkonu
· ČSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovách – Projektování a montáž
· ČSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení
· ČSN 14 04 46 Bezpečnostní požadavky pro chladící zařízení
· související normy, zákony, vyhlášky


1.3	Klimatické podmínky
Místo stavby					:		Olomouc
Nadmořská výška				:		226 m.n.m
Zimní výpočtová teplota 			:		temin  = -15 °C
Entalpie					:		imin 	= -12,6 kJ/kg
Letní výpočtová teplota 			:		temax = 30 °C

1.4  	Zadávací podmínky						
· celková potřeba chladu Qch = 1100 kW
· současnost - 1
· použití dvou chladících agregátů
· parametry chladící vody 6/12 °C
· použití ekologického chladiva s výhledem provozu na 20 let, např. R1234ZE –  GWP = 0
· uvažovat s teplotou venkovního vzduchu temax = 40 °C
· tiché provedení s maximální účinností
· zvýšený externí tlak axiálních ventilátorů při kompaktních chladících jednotkách
· FM na kompresorech (soft start)
· ochrana proti zamrznutí
· vlastní řízení, čidla apod.
· MOD BUS
· kaskáda, střídání provozu jednotek
· monitoring 15 min maxima
· flow switch, průhledítko a pod.

1.5 	Stanovení chladícího výkonu					
	Pro potřeby studie je potřebný chladící výkon stanoven dle potřeby chladu jednotlivých strojoven vzduchotechniky objektu A, které jsou umístěny v 2.PP a 3.NP.
· strojovna VZT v  2.PP	-	435,9 kW
· strojovna VZT v  3.NP	-	616,4 kW
Celková potřeba chladu		1052,3 kW
Po odsouhlasení ze zástupci FN Olomouc je voleno pro zdroj chladu 1100 kW, se součesností 1 – viz zadávací podmínky.

2.   	POPIS STÁVAJÍCÍHO STAVU
2.1   	Stavební řešení						
Stávající objekt chladící stanice je jednoúčelový objekt pro zajištění chladu pro zařízení FN Olomouc.
Objekt byl realizován v cca 1999 jako železobetonová monolitická konstrukce  o půdorysném rozměru 21,00 * 7,1 m. Je umístěn v mírném svahu a je rozdělen  na dvě části a to část hlubší (cca 6,5 m pod terénem), kde je umístěna strojovna chladících jednotek a část mělčí (cca 3,5 m pod terénem), kde je umístěna strojovna čerpadel.
Strojovna chladících jednotek je rozepřena stěnou a žebry. Tato zajišťují  stabilitu podélné stěny proti zemnímu tlaku a není možné do nich provádět stavební zásahy. Ve strojovně  chladících jednotek jsou do podélných stěn umístěny na vlastní ocelové konstrukci tlumiče hluku. Tuto konstrukci tvoří patrně nosníky I č.200, oplechované. Tato část byla dodávkou tlumičů a podrobná dokumentace není k dispozici a nelze ověřit dimenzi nosníků bez destruktivního zásahu do zařízení. 
Nad tlumiči hluku je příhradové zastřešení a to tak, že z nižšího zastřešení je nasáván vzduch do jednotek, který je následně po průchodu chladicí jednotkou vypouštěn pod vyšším zastřešením. 
Stávající ocelová konstrukce, tvořena čtvercovými trubkami 60*60*5 a je  připevněna  do obvodových zdí přes patní plechy šrouby. Konstrukce je  opatřena nátěrem a je v dobrém stavu. Při jejím opětovném použití bude provedena případně repase (ojediněle je na některých místech patrna rez) a bude proveden nátěr.
Mělčí – nižší část, kde je strojovna čerpadel  - je zastřešena ŽB  deskou. Vstup do této místnosti je umožněn dveřmi z prostoru, který je vytvořen ve svahu stávající zalomenou opěrnou stěnou. Do strojovny čerpadel je zaústěn podzemní kanál, kterým jsou vedena technologická potrubí. V rámci studie se neuvažuje se zásahem do podzemního kanálu ani do opěrné stěny.
2.2   	Chlazení							
	Stávající chladící stanice (PS20) je navržena na nominální potřebu chladu 835kW. Roční spotřeba chladu Q = 906 GJ. Chladící voda je určena pro vzduchotechnické strojovny, které se nachází v objektu A (SO01) v 2.PP a 3.NP.
	Jako zdroj chladu jsou využívány dva kompresorové chladící agregáty TRANE se vzduchem chlazenými kondenzátory o následujících technických parametrech:
· RTAB 212 HE STD o chladícím výkonu 383 kW, Pel = 141,6 kW, I = 302 A, 3x400V
· RTAA 214 STD o chladícím výkonu 519 kW, Pel = 173,1 kW, I = 377 A, 3x400 V
· Parametry chladící vody 14/8 °C
· Původní chladivo R22, současté retrofit chladiva R404A (snížení chladícího výkonu)
· Venkovní provedení s protimrazovou ochranou
· Jednotky jsou vybaveny standardním příslušenstvím a regulací
· Externí tlak ventilátorů jednotek je 100Pa
· Tiché provedení
Jednotky jsou umístěny v samostatném objektu. V tomto objektu jsou vedle chladících jednotek (strojovna chladících jednotek), umístěny ve strojovně čerpadel i  čerpadla, zásobní nádrž, rozdělovač a sběrač a vešketé armatury.
	V místnosti chladících jednotek jsou pouze potrubí přivádějící oteplenou chladící vodu ze zásobní nádrže do chladících agregátů a potrubí odvádějící ochlazenou chladící vodu z agregátů do chladící nádrže, která je umístěna v místnosti strojovny čerpadel (primární okruh). Potrubí ve strojovně chladících jednotek jsou izolována a proti zamrznutí chráněna topným kabelem. Na přívodním a odvodním potrubí k jednotlivým chladícím jednotkám jsou umístěny teploměry, diferenční manometry, a na přívodním potrubí k chladícím jednotkám jsou navíc umístěny filtry k ochraně čerpadel.
	Ochlazená chladící voda je ze zásobníku chladící vody (sekundární okruh) vedena do rozdělovače chladící vody, odkud jsou napojeny přes čerpadla s filtry jednotlivé strojovny VZT v objektu A (potrubí k těmto strojovnám je vedeno stávajícím kolektorem). Oteplená chladící voda je zpět přivedena do sběrače, odkud je napojena do zásobníku chladící vody – viz chéma stávajícího stavu.
	Zabezpečovací zařízení je tvořeno tlakovou nádobou s membránou a s pojistným ventilem o otevíracím přetlakem 350 kPa.
	Regulace každé chladící jednotky je plynulá v rozsahu 25-100%, včetně kaskádního řadiče s vazbou na MaR
	Přívod a odvod chladícího vzduchu k chladícím agregátům je řešen přes otevřené zastřešení strojovny chladících jednotek. Toto zastřešení je rozděleno náběhovými plechy, které navádějí sací a výfukový vzduch k tlumičům hluku a k chladícím agregátům. Tyto tlumiče jsou v celé půdorysné ploše strojovny chlazení. Dále jsou tlumiče hluku mezi sebou oddfěleny tak, aby nedocházelo k míšení chladícího vzduchu a teplého vyfukovaného vzduchu.

2.3	Silnoproud, elektroinstalace, MaR				
Veškeré technologické zařízení chladící stanice (PS20), je napojeno ze stávajícího rozváděče 20RMS1. To znamená tempervání strojovny, ohřev potrubí, čerpadla, MaR, propojení mezi chladícími jednotkami MT1, MT2 a ovládací prvky, HOP.
Stávající stavební elektroinstalace je z rozváděče 20RMS1 a 20RS.
Celkový instalovaný výkon		: 	Pi 	= 	345  kW
Celkový současný příkon		: 	Pp 	= 	345  kW
Celkový výpočtový proud		: 	Ip 	= 	585 A
Přívodní kabel byl dimenzován na 764A – dle dodavatele chladící stanice!!! Do 2% ΔU. Kabelový přívod je proveden z rozvodny v SO01(objekt A), a to kabelem 3x (AYKY 3x240+120)
Použitý druh rozvodné soustavy: 3NPE ~ 50Hz, 400 V/TN-C/S

Objekt stávající chladící stanice je částečně zapuštěn do terénu, a je rozdělen na dva samostatné prostory:
· Strojovna čerpadel
· Strojovna chladících jednotek
Rozvody jsou vedeny v kabelových žlabech. Ve strojovně jsou dvě chladící jednotky. Každá má svůj rozváděč a vlastní řídící jednotku.
Ochrana proti zkratu a přetížení je řešena dle tehdy platné legislativy.
Ochrana před úrazem elektrickým proudem  - je řešena dle tehdy platné legislativy. základní 	- automatickým odpojením od zdroje
zvýšená 	- pospojováním
Hlavní pospojování - v přízemí objektu je osazena skříň s HOP, na kterou jsou napojeny - vodiče PE, systém ÚT, veškerá další vodivá potrubí, vodivé části konstrukce objektu a zemnič. Hlavní ochranná přípojnice je připojena na hromosvodovou soustavu drátem  8mm. 
Do soustavy ochranného pospojování jsou zahrnuty veškeré možné neživé kovové části jako např. vodovodní potrubí (pokud nebudou plastové), ústřední vytápění, zárubně, mísící baterie atd..
MaR - ve strojovně jsou dvě chladící jednotky. Každá má svůj rozváděč a vlastní řídící jednotku, která zajišťuje kaskádní řízení jejich společného provozu. A dále řízení jednotek samotných. Regulace výkonu je kaskádová. V rámci elektroinstalace je provedena kabeláž mezi rozváděči vhladících jednotek. Kabeláž zahrnuje vedle silového propojení ovládacích a signalizačních kabelů. 
Doplňkové zařízení je řešeno v rozsahu:
· Regulace vytápění strojovny
· Regulace ohřevu sekundárního ohřevu potrubí
· Regulace doplňování vody do systému chlazení
· Temperování prostoru uvnitř rozváděče
· Signalizace a snímání dat poloh poruchových stavů
Všechny regulace jsou řešeny pomocí regulátoru EXCEL 100.

3.   	NÁVRH TECHNICKÉHO ŘEŠENÍ
3.1  	Plánované řešení							
	V rámci technického řešení zdroje chladu, je uvažováno se dvěma vodou chlazenými chillery se šroubovými kompresory a dvěma suchými chladiči s adiabatikou o celkovém požadovaném chladícím výkonu 1100 kW. Vodou chlazené chillery budou umístěny ve strojovně chladících jednotek a suché cladiče na novém zastřešení. Z tohoto důvodu musí dojít k následujícím stavebním úpravám – viz stavební řešení.
3.1.1  	Stavební řešení						
Základní popis 
Stavební řešení respektuje technologický návrh, kdy vodou chlazené chillery se šroubovými kompresory jsou umístěny na úrovni -1,20 v původní strojovně chladicích jednotek, a suché chladiče jsou umístěny na nově vzniklém stropu v půdorysu strojovny chladících jednotek. 
Bourací práce 
Pro toto řešení bude provedeno vybourání obvodových stěn včetně části středové dělící stěny strojovny chladících jednotek a to na úroveň + 3,8 m. U části strojoven čerpadel bude odbourání provedeno do úrovně stávající atiky, aby bylo zachováno stávající zastřešení. 
V rámci bouracích prací bude provedena demontáž střešní konstrukce o hmotnosti 3,8t a   demontáž náběhových klínů s plechem o hmotnosti 1,3t a následně konstrukce vynášející tlumiče hluku, včetně tlumičů hluku. 
Stávající narušená podlaha vlivem smršťování, bude odbourána, a následně provedena nová skladba podlahy (betonová mazanina se sítí na folii). 
Stavební řešení
Nové zastropení je řešeno panely, které budou uloženy na odbouranou část obvodového pláště. Stropní panely jsou navrženy z důvodu případné demontáže suchých chladičů.  Vzhledem k tloušťce ŽB konstrukce se již nyní doporučuje, aby odbourání bylo provedeno odřezáním a to tak, aby vznikla konzola s ozubem, mezi které by se osadily panely. Osazením panelů dojde ke změně statického schéma ve stěně. Zjednodušeně řečeno místo konzoly vznikne nosník, a toto je nutné při návrhu respektovat.
Požadovaná protihluková stěna bude řešena pomocí kloubově uložených rámů, neboť zabezpečení vetknutí na okraji stěny by bylo spíše komplikované. Stabilita celkové ocelové konstrukce je zabezpečena táhly (Ondřejovými kříži). Výška protihlukové stěny je navržena na 5,15 m. Skutečná projektová výška bude vycházet z podkladů protihlukové studie. Protihluková stěna je navržena v délce 19,0 m. Nosné ocelové prvky protihlukové stěny budou upraveny pozinkováním. Zbývající část půdorysu je lemována systémovým oplocením výšky 2,1 m.  
Jelikož úroveň nového stropu je v úrovni cca stávajícího terénu, předpokládá se položení prefabrikovaných žlabů pro odvodnění, a dále budou provedeny drobné úpravy terénu. 
Ostatní části objektu jsou bez stavebních úprav. 

3.1.2	Chlazení							
	V rámci varianty B1, je uvažováno se dvěma vodou chlazenými chillery se šroubovými kompresory a dvěma suchými chladiči s adiabatikou o celkovém požadovaném chladícím výkonu 1100 kW. 
Systémy s nepřímým adiabatickým chlazením využívají adiabatické skrápění upravenou vodou, které je předřazeno před výměníkem tepla a které venkovní vzduch předchladí. Když je vzduch proudící k výměníku tepla obohacen o vodu, tato voda se odpaří, čímž se zvýší vlhkost a sníží teplota. Chladnější vzduch zvýší kapacitu tepelné výměny výměníku tepla a zlepší tak účinnost systému. 
Vodou chlazené chillery budou umístěny ve stávajícím objektu v místnosti strojovny chladících jednotek a suché cladiče na novém zastřešení – viz stavební řešení.
Technické parametry vodou chlazeného chilleru:
· Počet kusů – 2
· Nominální chladící výkon 550 kW, 
· Nízkohlučné provedení
· Akustický tlak při plném zatížení 77 dBA
· Akustický výkon 95 dBA
· Typ chladiva R1234ze
· Parametry chladící vody 6/12°C
· Chladící mádium kondenzátoru 32% prophylen glykol, 50/44°C
· Šroubové kompresory, dva kompresory, dva okruhy, menší objem chladiva
· Celkový příkon 167 kW, 400V/3f, Imax=441A, Istart=441A 
· Účinnost 3,32
· ESEER = 6,7, SEER = 5,64
· Plynulá regulace výkonu, kaskáda
· Přibližné rozměry š x v x l = 1155 x 1954 x 3792 mm
· Váha 4800 kg
· Jednotka je vybavena standardním příslušenstvím a regulací, dle zadávacích podmínek

Technické parametry suchého chladiče s adiabatikou:
· Počet kusů – 2
· Nominální výkon 725 kW
· Teplota venkovního vzduchu 35°C/40%
· Nízkohlučné provedení
· Akustický tlak 44 dBA, v 10m dle EN13487 41 dBA
· Akustický výkon 75 dBA
· Počet ventilátorů 6, otáčky 560/min
· Chladící mádium kondenzátoru 32% prophylen glykol, 50/44°C
· Celkový příkon cca 5 kW, 400V/3f, I=2,7A 
· Přibližné rozměry š x v x l = 2300 x 3310 x 4700 mm
· Váha 1600 kg
· Jednotka je vybavena standardním příslušenstvím

Vodou chlazené chillery budou umístěny ve stávající strojovně chladících jednotek, kde budou rovněž umístěna čerpadla hydraulických okruhů, propojů mezi chillery a suchými chladiči s adiabatikou. Suché chladiče s adiabatikou budou umístěny na novém zastřešení strojovny. Hydraulické propojovací okruhy mezi jednotkami budou dále tvořeny potrubními rozvody vody s 32% tním podílem prophylen glykolu, filtry, armaturami (uzavírací mezipřírubové klapky, teploměry, manometry apod.),  a zabezpečovacími zařízeními, která jsou tvořeny tlakovými nádobami o objemu 50l s membránou a s pojistnými ventily o otevíracím přetlaku 350 kPa.
V místnosti strojovny čerpadel budou umístěny komponenty primárního a sekundárního okruhu.
	Primární okruh mezi vodou chlazenými chillery a zásobní nádrží chladící vody 4m3, bude tvořen dvěmi čerpadly (umístěné v strojovně chladících jednotek) včetně filtrů a pořebných armatur (uzavírací mezipřírubové klapky, teploměry, manometry), potrubním rozvodem a zabezpečovacím zařízením, které je tvořeno tlakovou nádobou 300l s membránou a s pojistným ventilem o otevíracím přetlakem 350 kPa.
	Sekundární okruh mezi zásobní nádrží a napojením na stávající větve k jednotlivým strojovnám VZT v objektu „A“ bude rovněž tvořen dvěmi čerpadly s filtry, rozdělovačem a sběračem a potřebnými uzavíracími armaturami, včetně teploměrů a manometrů – viz schéma chlazení varianty „B1“.
Veškeré potrubní rozvody budou tepelně izolovány kaučukovou chladírenskou izolací, včetně armatur a zásobní nádrže. Dále potrubní rozvody budou chráněny proti zamrznutí topným kabelem.
Doplňování systému a potřeba upravené vody pro adiabatiku suchých chladičů bude řešeno přes nově instalovanou ůpravnu vody – viz ZTI.
Na zabránění šíření hluku z venkovních suchých chladičů směrem k objektu D1 a gynekologie, bude nově vystavena protihluková stěna. Tato stěna bude vyskládána z protihlukových panelů kotvených do ocelové konstrukce. Skutečný rozsah a tvar protihlukové stěny bude stanoven, dle konkrétního dodavatele suchých chladičů a akustickým výpočtem. Zatím je uvažována protihluková stěna o délce 19m a výšce cca 5m.
3.1.3	Silnoproud, elektroinstalace				
Silnoproud bude řešit napájení a napojení dvou vodou chlazených chillerů a dvou suchých chladičů. Chillery jsou umístěny ve stávající strojovně chladících jednotek a suché chladiče na novém zastřešení táto strojovny. Jedná se o výkonově obdobnou vyriantu jako varianta A.
Napojení bude z rozváděče HR z TS5. Zde bude rozváděč doplněn o jištění a 4 paralelní kabely AYKY 3x240+120mm2. Kabely budou ukončeny v novém rozváděči 20-RMS1. Tento rozváděč nahrazuje stávající rozváděč 20-RMS1 z roku 1998. Z tohoto rozváděče budou napojeny chladící jednotky (kabely 2x(CYKY 3x120+50mm2), čerpadla. Bude provedeno i napojení nového osvětlení objektu a ostatní stavební elektroinstalace. Kabely budou uložené na kabelových roštech.
Energetická bilance:
· napájení dvou chillerů umístěných ve stávající strojovně chladících jednotek	   á 167 kW = 334 kW, 400V/3f, Imax=441A, Istart=441A
· napájení dvou suchých chladičů umístěných na nové střeše á 5kW = 10kW, 400V/3f, I=2,7A
· 6x čerpadla hydraulického modulu 400V/3f - 4x 2,5kW +, 2x11kW
· osvětlení a pod. + rezerva = 10kW
· elektro celkem 386kW
· nový rozvaděč umístěn ve strojovně chladících jednotek
· napájení z TS5
· Kabelová trasa – 201m
· Kabel – 221m – 4x(AYKY 3x240+120)
Celkový instalovaný výkon		: 	Pi 	= 	386 kW
Celkový současný příkon		: 	Pp 	= 	386  kW
Celkový výpočtový proud		: 	Ip 	= 	441+441+83= 965 A

Ochrana proti zkratu a přetížení je řešena dle ČSN 33 2000-4-43ed2.
Ochrana před úrazem elektrickým proudem  - ochrana při poruše dle ČSN 33 2000-4-41ed2 - 
základní 	- automatickým odpojením od zdroje
zvýšená 	- pospojováním

Hlavní pospojování - předepsáno ČSN 33 2000-4-41ed2, v přízemí objektu je osazena skříň s HOP, na kterou jsou napojeny - vodiče PE, systém ÚT, veškerá další vodivá potrubí, vodivé části konstrukce objektu a zemnič. Hlavní ochranná přípojnice je připojena na hromosvodovou soustavu drátem  8mm. 
Do soustavy ochranného pospojování jsou zahrnuty veškeré možné neživé kovové části jako např. vodovodní potrubí (pokud nebudou plastové), ústřední vytápění, zárubně, mísící baterie atd.
Zemní práce:
Kabelová trasa – 201m
Kabel – 221m – 4x(AYKY 3x240+120) - dimenze s výkonovou rezervou
Nové kabely budou uloženy částečně pod chodníkem, částečně v zeleném pásu – volně, 50x80cm v zeleném pásu, s minimálním krytí 0,7m. Kabely budou uloženy v pískovém loži 2 x 10 cm. Nad kabelem bude uložena výstražná fólie z PVC.
Pod komunikací a vjezdy k objektům bude kabel uložen v kabelové rýze 80 x 120 cm. Na dně výkopu bude zhotovena betonová deska z prostého betonu tl. 10cm. Kabel bude chráněn plastovou dvouplášťovou chráničkou PE min.  125 mm s obetonováním. 
Pro křižování a souběhy kabelů venkovního osvětlení s ostatními sítěmi platná ČSN 73 6005 změna 4. Protože se v uvedené lokalitě nachází i jiné inženýrské sítě, a bude docházet k pracím v ochranných pásmech jiných inženýrských sítí, je nutné veškeré výkopy provádět ručně za pomocí sond, za podmínek stanovených správců inženýrských sítí. Investor, popřípadě montážní firma zajistí vytyčení veškerých stávajících inženýrských sítí a zajistí si písemný souhlas s činností v ochranném prostoru.
3.1.4	MaR					
Každá chladící jednotka má vlastní řídící jednotku s hlídáním provozních, mezních stavů s možností plynulé regulace chodu, dále jednotky budou vybaveny řídicím systémem pro automatické střídání jednotek v návaznosti na počet provozních hodin jednotlivých jednotek. Každá jednotka bude připojena na nadřazený centrální monitorovací systém Aréna, kde budou zobrazovány stavy, teploty, poruchy, ovládání, atd., dále musí být opatřeny omezením výkonu při překračování čtvrthodinového maxima a musí být napojeno na stávající systém regulování 1/4 maxima. 
	Řízení sekundárních čerpadel, chodu jednotek+řízení primárních čerpadel, čidel, režimů, vytápění, atd. bude přes nově instalovaný regulátor Honeywell řady Eagle (stávající Excel 100 je již morálně a technologicky zastaralý), včetně napojení stavů chladících jednotek + řízení ¼ maxima a vše bude připojeno na nadřazený monitorovací systém Aréna, kde bude provedena kompletní vizualizace. Pro zobrazení nové technologie na dispečinku Aréna je nutné rozšířit množství datových bodů, toto rozšíření je zpoplatněno. Pro napojení regulátoru na dispečink Aréna je nutná instalace datových zásuvek LAN.

3.1.5	ZTI								
	Zdravotechnika v rámci varianty „B1“ bude zabezpečovat doplňování hydraulického systému a rozvod upravené vody k suchým chladičům (2x průtok 15,11 l/min), včetně všech potřebných regulačních a uzavíracích členů. Doplňování systému bude provedeno ze stávajícího zdroje přes nově instalovanou úpravnu vody. Dále bude provedena výměna odpadního portubí, včetně odtokových vpustí. V prostoru chladících jednotek bude instalován vývod vody s protizámrzným ventilem pro čištění jednotek a v místnosti s čerpadly bude instalováno umyvadlo s vodou.

4.	DEMONTÁŽE					
Stavební řešení:
· demontáže – bourací práce stavebního řešení jsou jednotlivě popsány v rámci kapitol stavebního řešení jednotlivých variant
Chlazení:
· vrámci profese chlazení bude provedena demontáž dvou stávajících vzduchem chladících jednotek včetně příslušenstí, veškeré potrubní rozvody chladu včetně armatur, čerpadel, rozdělovače, sběrače, zásobní a expanzní nádoby. Potrubní rozvody budou demontovány po vstup do kolektoru (napojení na strojovny v objektu A). Všechny demontované části budou ekologicky zlikvidovány. 
Elektro:
· součástí demontáží je celková demontáž stávající stavební elektroinstalace a rozvodů MaR, včetně demontáže hlavního rozváděče. S demontáží stávajících napájecích kabelů z SO01 (objekt A) se nepočítá. Napájecí kabely budou zaslepeny (zaizolovány) a ponechány jako napájecí rezerva. V hlavní rozvodně SO01 bude mechanicky zajištěno odpojení přívodu (demontáž jištění). Všechny demontované části budou ekologicky zlikvidovány.
5.   	ENERGETICKÁ ČÁST
5.1  	Údaje o potřebě energií 					
Elektrická energie
- 2x vodou chlazený chiller á 167 kW = 334 kW, 400V/3f, Imax=441A, Istart=441A
- 2x suchý chladič á 5kW = 10kW, 400V/3f, I=2,7A
- 6x čerpadla hydraulického modulu 400V/3f - 4x 2,5kW +, 2x11kW
- osvětlení a pod. + rezerva = 10kW
- Celkem elektro 386 kW
Upravená voda pro adiabatiku suchých chladičů
- 2x průtok 15,11 l/min @ 2,0 (2,5) bar
- Celkem upravená voda 30,22 l/min (1813,2 l/h)

6.   	HLUKOVÁ SITUACE					
Veškerá chladící zařízení jsou navržena tak, aby nebyly překročeny nejvyšší přípustné hladiny hluku a vibrací dle Nařízení vlády č.272/2011 Sb. ze dne 24. srpna 2011 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací :

Hygienické limity hluku v chráněném venkovním prostoru staveb a chráněném venkovním prostoru (§12) :
Bude splněn hygienický limit v ekvivalentní hladině akustického tlaku A hluku šířícího se do chráněného venkovního prostoru od vnitřních zdrojů hluku:
· LAeq,T = 50 dB v době mezi 6:00 a 22:00 hodinou, 
· LAeq,T = 40 dB v době mezi 22:00 a 6:00 hodinou.
 
Protihluková opatření:
· na zabránění šíření hluku z venkovních suchých chladičů s adiabatikou směrem k objektu D1 a gynekologie, bude vystavena protihluková stěna. Tato stěna bude vyskládána z protihlukových panelů kotvených do ocelové konstrukce. 
Pozn.:
Protihluková opatření budou vycházet z podkladů protihlukové studie, která bude zpracována v rámci realizačního projektu.

7.   	ZÁVĚR, ZHODNOCENÍ
Závěrem nutno zkonstatovat, že vešechny varianty respektují zadání investora v použití ekologického chladiva R1234E s GWP=0, kde se dá předpokládat provoz zařízení na dalších 20 let bez ekologické zátěže a dodržení celkového nominálního chladícího výkonu chladících jednotek 1100kW. Další výhodou všech variant je změna napájení. V rámci této studie je uvažováno nové elektrické napájení technologických zařízení z TS5, čímž vzniká rezerva v trafostanici objektu A, která může být využita např. pro napájení nové technologie. Trafostastanice TS5 v současné době nemá dostatečnou výkonovou rezervu pro pokrytí příkonu navrhovaných chladících jednotek. Z tohoto důvodu  musí být současně provedena technická úprava trafostanice na potřebný výkon.
Z hlediska celkových investičních nákladů je nejvýhodnější výše uvedená varianta. Tato varianta předpokládá jednoduché stavební úpravy, a nové technologické zařízení, které neklade nároky na zábor dalších ploch, než je dáno půdorysnou plochou stávající stanice chladu. Pouze je nutno upozornit na výrazné výškové rozměry suchých chladičů (cca 3,5m) a na nově vzniklou protihlukovou stěnu, která změní architektonické vnímáni dotčeného prostoru.
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