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TECHNICKY POPIS
Uvod

¢ Betonova blokova transformaéni stanice EH2 se pouziva jako soucast rozvodu el.energie v
oblasti elektro-energetiky / distribu¢ni rozvody /, jakoz i pro napojeni vétSich pramyslovych
rozvodu. Podle narokl na dodavany el. vykon je mozné kombinovat pfistrojové vybaveni jakoz
i estetické feSeni, které Ize pfizpusobit pfani zakaznika. Uvedena transformacni stanice ma
samostatny prostor pro transformator jakoz i pro VN, NN a kompenzacni rozvadéc.
Transformaéni stanice svym provedenim/ v8echny pfistroje a transformator / tvofi jeden
konstrukéni celek, ktery Ize smontovat a odzkou$et a proto vyhovuje CSN EN 62271-202 ed. 2.
Mezi nejvétsi pfednosti transformacnich stanic patfi:

mala zastavéna plocha

rychla montaz

minimalni udrzba

bezpecény a spolehlivy provoz

vybaveni modernimi zapouzdfenymi spinacimi zafizenimi plnéné plynem SF6
umisténi ve velkych primyslovych cetralach

dlouha Zivotnost
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Pracovni podminky

Blokova transformaéni stanice je uréena pro trvaly provoz ve vnéj$im prostfedi podle CSN 33
2000-5-51.

¢ najvySSiteplota okoli ........cccoveeiiiii + 40°C

¢ prameérna teplota OKOli...........cooiviieiiii i, + 30°C
¢ najnizsi teplota OKoli.........ueevveeeiieiiiiiiii - 30°C

¢ pramernd rocni teplota............ccocvvveeeeeeiciiciiiee e .+20°C
+ nejvySSia relativni vihkost vnéjsiho vzduchu............ 100%

¢ maximalni zména teploty okoli v prdbéhu 8hod............ + 20°C
¢ maximalni nadmorska vySka ...........ccocoiiiiiiiiiicc s 1000m

3. Usporadani transformaéni stanice

Betonova transformacni stanice je sestavena z tfech zakladnich ¢asti:

+ kabelovy prostor /vana/

+ stavebni téleso /skelet/

¢ stfecha

Transformacni stanice je rozdélena mezisténou na ¢ast rozvadécl a €ast transformatorovou. Do
kazdé cCasti je zvlast vchod z venkovniho prostoru pres hlinikové dvefe, které vyhovuji elektro-
ucinkem zkratovych proudu.

Stavebni téleso je monoliticky odlité ze Zelezobetonu vysoké pevnosti. Spodni ¢ast trafostanice /
vana / prebira funkci zakladu, které netfeba v pfedem pfipraveném vykopu budovat, coz vyrazné
urychluje montaz celé trafostanice. Ve spodni ¢asti TS se nachazeji otvory pro VN a NN kabely
tak, jak to vyzaduje venkovni konfigurace ulozeni pfichozich a odchozich kabelovych vedeni.
Kabelovy prostor / vana / slouZzi i jako havarijni nadrz v pfipadé havarie olejového transformatoru.
Velikost dvefi, vétracich mfizek, jakoz i pudorysné rozméry TS jsou dany velikosti skeletu, jakoz i
pFistrojového vybaveni dle poZzadavkl zakaznika.

Stfecha je stejné jako stavebni téleso odlita ze Zelezobetonu vysoké pevnosti s mirnym spadem /
rovna stfecha / do jedné strany s mirnym pfesahem stavebniho télesa. UloZzena je na vodicich
Sroubech, které jsou zabudované na stav. télese, Cili je znemoznéno posunuti stfechy v pfipadé
riznych pnuti. Sty€na plocha mezi té€lesem a stfechou je po celém obvodu vodotésné odizolovana.
Stfecha mlze byt navrzena v rGznych variantach dle pfani zakaznika / sedlova, rovna, pfip.
atypicka /.
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Barevné provedeni blokové TS je individualné dle pfani zékaznika. Krytina stfechy muaze byt
kanadsky Sindel, jakoz i krytinou Bramac.

Technickym osvéd€enim vydanym Technickym a zkuSebnim ustavem stavebnim byly ovéfeny a
potvrzeny: mrazuvzdornost, vodotésnost, olejonepriepusnost, poZzami odolnost, hlu¢nost, pevnost
betonu a ochrana pfed urazem elektrickym proudem.

Z vnéjSi strany je vana natfena penetraénim natérem z divodu styku vany s okolni zeminou.

4. Zakladni technické udaje transformacni stanice

¢ jmenovité napétii na stran€ VN..........cccccevveveeennnnn. 6,3kV,22kV

¢ jmenovité napéti na strané NN..........ccccccvvvvvvviveeneennnnn. 242/420V

& frEKVENCE... v 50Hz

¢ jmenovité vykony transformatoru.............. 2x400kVA az 2x1600kVA

¢ kompenzacie transformatoru naprazdno...................... do 15kVAr

¢ jmenovity proud pripojniC VN........cuvuiiiiiiieiiieeiieeiieeieeeee, 400A /630A/
¢ jmenovity proud pfipojnic NN........ccoocoiieiiiiiiiiiiiies do 3000A

¢ jmenovity kratkodoby proud VN..........cccccevvivviieeiiniinenenn.. 16kA efekt.1s
¢ zap. schopnost pro odpinae a uzemnovace VN......... 50kA max

¢ jmenovity dynamicky proud rozvadéce NN.................... min.30kA

¢ kryti podle CSN EN 60 529..........cceveveverererereraierannn, IPA3

¢ 10ZMErY /A I X 8 X V/eeiiiiiiiieiie e EH 2 5660x4910x2750 mm

VySka trafostanice je uvedena s vyskou strechy (nad terénem).
Celkova maximalni hmotnost je zavisla od typu bloku ,tak i technologického vybaveni.

5. ZpuUsoby uzemnovani neutralniho bodu

Strana VN: 3 AC 6,3 alebo 22kV str.50Hz
druh VN sité: podle zpUsobu uzemnéni neutralniho bodu
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 — ¢ast 5-54

Strana NN: 3/PEN AC 420/242 V, 50Hz
druh NN sité: TN-C-S

5.1 VN- Ochrany pfed pfimym a nepfimym dotykem podle €SN EN 61936-1: 2011
a CSN EN 50522: 2011

- pred pfimym dotykem: — ochrana krytem, zabranou — ¢1.8.2.1.1

- pred nepfimym dotykem: -ochrana uzemnénim ¢&l. 8.3 a ¢1.10, &1.7 CSN EN 50522

5.2 NN- Ochranné opatieni: samoéinné odpojeni napajeni podle €sN 33 2000-4-41:
- opatfeni na zakladni ochranu (ochranu pfed pfimym dotykem): ¢1.411.2
pfiloha A: A1-zakladna izolacia Zivych Casti
A2-zabrany nebo kryty
- opatieni na ochranu pfi poruse (ochranu pfed nepfimym dotykem): ¢1.411.3
-ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani- ¢l. 411.3.1
-samocinné odpojeni pfi poruse - ¢l. 411.3.2
-doplfikova ochrana - ¢l. 415
-proudové chranice (RCD)-¢l. 415.1
-doplnkové ochranné pospojovani- ¢l. 415.2

5.3 Parametry blokove trafostanice
Podle CSN EN 33 3210 jsou parametry trafostanice nasledovné:
- jmenovita tfida krytu 20



otepleni transformatoru 20K

- - zatéZovatel olej.transformatora v krytu (blokova TS) pro tfidu 20 zavislosti na pramérné
teploty 10° Caz20°C, je 0,9az 0,8

vzhledem ke stanovené tfidé krytu je tfeba nastavit Ir jistiCe QM na hodnotu

Inx 0,9 (A)

- klasifikace vzhledem k vnitfnimu oblouk IAC-AB-20kA-1s

6. Transformator

V transformacni stanici Ize pouZzit transformatory v celé Skéale jaké nabizeji vyrobci. Transformatory
svym provedenim odpovidaji souboru technickych norem CSN EN 60076, CSN EN 50588-1, CSN
35 1112, nafizeni komise (EU) €. 548/2014.

Do trafostanice se osazuji olejové hermetizované transformatory do vykonu 1600kVA pfipadné
suché do vykonu 1600kVA.Transformator je upevnén na ocelovém profilu UE120 ktery je upevnén
na zakladové desce TS. Pod tranformatormi je umisténa Havarijni sbérna vana pro zadrzeni
transformatorového oleje v pfipadé havarie transformatoru.

Pfivod na VN svorky transformatoru je feSen kabelovym propojit z VN rozvadéce zpravidla
pozivame 22kV kabel N2XSY 3x1x35mm2 RM ktery je veden pomoci Tfiotvorova dfevénych
prichytek upevnénych na sténé TS do zakladové €asti blokové TS a nasledné do VN rozvadéce.
Vyvody NN z transformatoru do NN rozvadéce jsou feSeny také 1kV kabely, jejichz prufez je dan
pfislusnym pfenasenym vykonem. Zpravidla pouzivame 1kV kabely CHBU 150mm2.1kV kabely
jdou pfimo ze svorek transformatoru na pfipojnice NN rozvadéce, které jsou umistény v horni ¢asti
NN rozvadéce.

Prostor transformatoru a rozvadécu je oddélen sténou umisténou podél transformatoru vysky
min.2000mm.Stena je zhotovena z odlitého monolitu jako soucéast bloku TS, nebo muze byt
zhotovena z ocelového plechu, nebo pletiva. Chlazeni transformator(i je pfirozené zajisténo
vétracimi otvory v obvodové sténé TS jakoz i ve vstupnich dvefich. V pfipadé potfeby je posileno o
nucené vétrani.

6.1 Vypocet vétracich otvort
6.1.1.Pro olejovy transformator 22kV, 400 kVA az 1600kVA, zatizeni v letnim obdobi na 50%

jmenovitého vykonu, pfi rozdile vySky vetracich otvord h = 1,6m. Vétraci otvory jsou opatfené

Zaluziemi a siti.
Pro transformator uvedeného vykonu 400kVA a napéti je pocitano se zaruCenymi

hodnotami ztrat naprazdno a nakratko podle udaju vyrobce.

Ztraty naprazdno Po = 0,63kW + 0,063kW(10%) = 0,693kW
Ztraty nakratko Pkn= 4,60kW + 0,460kW(10%) = 5,060kW

N = 200(50%men.vykonu)/400(men.vykon) = 0,5
Celkové ztraty jsou Pz = Po+Pkn .N? = 0,693kW + 5,06kW . 0,25 =

0,693kW+ 1,265kW = 1,955 kW
Tepelné ztraty pro vypocet chlazeni: Pch=0,6 . Pz=0,6 . 1,955 kW = 1,173 kW
Prafez vétracich otvord v m?:
- pfivadécich Sp =0,1942 . (Pch/+h) =0,1942 . (1,173 /V1,6) =
=0,1942 . (1,173 /1,2649) = 0,1942 . 0,927346 =
= 0,1800905 m?

zvoleny rozmér zaluzie : 900 x 400 mm — pre 400kVA a 630kVA trafo
zvoleny rozmeér Zaluzie : (860x560 mm)+(860x280mm) — pre 1000kVA a 1250kVA trafo
zvoleny rozmér Zaluzie: (860x560 mm)+(860x280) — pro 1600 kVA trafo
odvadécich So =0,2007 . (Pch/ Vh) = 0,2007 . (1,173 / V1,6) =
=0,2007 . (1,173 /1,2649) = 0,2007 . 0,927346 =



=0,1861183 m?
zvoleny rozmér zaluzie : 600 x 400 mm — pre 400kVA a 630kVA trafo

zvoleny rozmér zaluzie: (860x560 mm)+(860x870mm)—pro 1000 a 1250kVA trafo
zvol.rozmér zaluz.:(860x560 mm)+(860x870mm)+nucené vétrani—pro 1600 a 2000kVA trafo

6.1.2 Pro suchy transformator 22kV,1000 kVA az 1600kVA, zatiZzeny v letnim obdobi na 50%
jmenovitého vykonu, pfi rozdile vySky vétracich otvord h = 1,6m. Vétraci otvory jsou opatfené
Zaluziemi a siti.

Pro transformator uvedeného vykonu a napéti je pocitano se zaruéenymi hodnotami ztrat

naprazdno a nakratko podle udajl vyrobce.

Ztraty naprazdno Po = 2,3kW + 0,23kW(10%) = 2,53kW
Ztraty nakratko Pkn= 9,6kW + 0,96kW(10%) = 10,56kW

N = 500(50%men.vykonu)/1000(men.vykon) = 0,5
Celkové ztraty jsou Pz = Po+Pkn .N? = 2,53kW + 10,56kW . 0,25 =

2,53kW+ 2,64kW = 5,17 kW
Tepelné ztraty pro vypocet chlazeni: Pch=0,6.Pz=0,6 .5,17 kW = 3,102 kW

Prarez vétracich otvorti v m?:

- privadécich Sp =0,1942 . (Pch / Vh) = 0,1942 . (3,102 / V1,6) =
=0,1942 . (3,102 / 1,2649) = 0,1942 . 2,4524 =
= 0,4763 m?

zvoleny rozmér zaluzie : (860x560 mm)+(860x280mm) — pro 1000kVA trafo
zvoleny rozmér zaluzie: (860x560 mm)+(860x560mm) — pro 1250 az 2000kVA trafo

zvoleny rozmér zaluzie : 800 x 600 mm

- odvadécich So =0,2007 . (Pch/ vh) = 0,2007 . (3,102 / V1,6) =
=0,2007 . (3,102 / 1,2649) = 0,2007 . 2,4524 =
= 0,4922 m?

zvoleny rozmér zaluzie: (860x560 mm)+(860x870)—pre 1000kVA trafo
zvol.rozmér zaluz.:(860x560 mm)+(860x870mm)+nucené vétrani—pro 1250 az 1600kVA trafo

Hluk transformatoru — ( pro nejvyssi mozny vykon 1600 kVA ) — nepfesahne hygienickymi
normami pfedepsanou hodnotu a je ovérena v smyslu CSN EN 60076-10, CSN EN 62271-202.

7. Rozvadza¢ VN

V transformacni stanici pouzivame Zpravidla VN rozvadéce od vyrobcl:
¢ SCHNEIDER ELECTRIC CZ Ceska republika

ABB Norsko

SIEMEMS Némecko

EFACEC Portugalsko

ORMAZABAL Némecko

ALSTHOM Francie

EATON Holandsko

ELEKTRO HARAMIA Slovensko

* & & 6 6 oo
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Pouziti VN rozvadéc&u zavisi na pozadavcich jednotlivych rozvodnych zavodl a vybéru projektanta.
Rozvadé&c¢ je umistén spolecné s rozvadéfem NN v samostatné mistnosti tak, jak je to znazornéno
ve vykresové Casti tohoto dokumentu.

Kabelové pfivody u vyjmenovanych druht VN rozvadécl jsou vedeny spodem rozvadécu Cili pfes
prostor prefabrikované vany. Vyvody jsou také vedeny spodem.

Rozvadéce VN jsou vyrobeny z modulovych skfini obsahujici pevné a vysuvné kovové kryté
spinaci prvky s izolaénim a zhadecim médiem SF6, jakoZ i vakuovym prevedenim.Tieto rozvadéce
splfiuji pozadavky tykajici se ochrany osob a majetku a také poZadavky na snadnou instalaci a
provoz. Zafizeni se vyznacuje malymi rozméry a poskytuje velky rozsah vestavénych funkci. V
jednom kovovém krytu jsou seskupeny vSechny funkce potfebné pro pfipojeni, napajeni a ochranu
VN strany zniZzovacieho transformatoru. Spinaci zafizeni a pfipojnice jsou umistény v tésném
zapouzdieni, naplnéném plynem SF6. Zafizeni je nepropustné po dobu Zivotnosti jednotky.
Soucasti rozvadécl VN je jednotka pro kontrolu shody fazi.

Podrobnéjsi technické parametry VN rozvadécu jsou ve vyrobnich katalozich jednotlivych firem
vyrobcu.

8. Rozvadéé NN

Rozvadéc¢ nizkého napéti se vyhotovuje v zavislosti na technickych parametrd, vykonové velikosti
transformatoru, jakoz i pouziti velikosti prostorového uspofadani ostatnich

pristroji v burice monobloku trafostanice. Pro transformacni stanice s vnitinim ovladanim jsou
minimalni rozméry rozvadéce / Sxvxhl / pfevazné 2450x2000x400mm.V pfipadé nadstandardnich
pozadavkl napft. typ hl. jistiCe, méfeni, pocet vyvodu jsou rozméry pfizpisobené dané napini.
PFfivodové pole je zpravidla osazeno jisti€i do 2500A / nastavitelna spoust na nizZ8i hodnoty /,
moznost pouziti i vétSich jisticl, méficimi transformatory proudu, mérenim / ampérmetr, voltmetr,
elektromér /, pfip. CteCka proudu, jednofazovou a tfifazovou zasuvkou, statickym kondenzatorem
na kompenzaci jalového vykonu transformatoru naprazdno, obvody na osvétleni transformacni
stanice.

Vyvodové pole je osazeno pojistkovymi svislymi odpinaci do 630A. Pocet vyvodu je standardné
osm, ale neni problém vyhotovit vyvodu vice. Na pojistkové odpinace Ize pfipojit vyvodové 1kV
kabely do prufezu 240mma2.

Hlavni jisti€ je ovladan ru¢né pfi zavienych dvefich. Proudova hodnota jistiCe je zavisla na vykonu
transformatoru. Samotny rozvadé& svym provedenim spliuje kryti IP 40.Rozvadza¢ po otevieni
dvefi ma vSechny zivé Casti zakryté kryty proti nahodnému dotyku, ¢imz je zajisténo kryti IP 20.
Privodni kabely z transformatoru jsou do rozvadéce NN pfivedeno vrchem. Vyvodové kabely jsou
vedeny spodem pies prlichodky z hlinikové slitiny nebo plastu. Vodotésnost pfechodu kabelu je
zajisténa napr.zmrstovacimi hadicemi, utésfiovacim systémem RDSS. Rezervni vyvody gumovymi
zatkami apod.

Vyrobcem rozvadécé je ELEKTRO HARAMIA Lozorno.

8.1 Technické udaje rozvadzaca ANG

Menovity vykon transformatora 1332 630 kKVA L 1250 kVA B0 2H
P ———§S§—§$—§$—§—§——am_—_—§—§—§—§—S—§—§$"S§—§—§S—S—$S—S—S—S—S—S——Sy—"Iu__uy
Jmenovity proud pfipojnic  /A/ 630 1000 1600 2000 2400
Jmenovité napéti  /V/ 242/42 | 242/420 | 242/420 | 242/420 | 242/420
0
Frekvence /Hz/ 50 50 50 50 50
Poc. razovy zkratovy proud lkss / KA/ | 8,62 13,48 19,00 24,48 29,21
Narazovy zkratovy proud Ikm /KA/ 18,80 30,09 40,28 51,89 61,96
Ekviv.tepelny zkrat.proud Ike/ls /kA/ 9,48 14,82 20,90 26,92 32,13
Material pfipojnic + rozméry /mm/ Cu | Cu50x10 | Cu 60x10 | Cu 80x10 Cu
32x10 100x10

Navrh vyzbroje rozvadéfe NN je vysledkem souhrnu montaznich, provoznich a ekonomickych
zkuSenosti firmy ELEKTRO-Haram Lozorno a provozovatell téchto transformacnich stanic.
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Vyzbroj rozvadé&e v8ak neni pevna, proto ji Ize ménit na zakladé dohody mezi objednatelem a
dodavatelem trafostanice.

9. Fakturacni méreni spotreby elektrické energie

Spotieba energie je méfena fakturacnim / kontrolnim / méfenim dodavatele elektrické energie, na
sekundarni strané / do vykonu 2x630kVA-samostatné méfeni kazdého trafa, umisténim v
rozvadéci NN, nebo v univerzalni skfini méfeni USM (nebo ER) pro osazeni elektromért pro
fakturaéni méreni.

Signaly pro méfeni jsou pfivedeny vodiCi NYY-J5x4mm2 (CYKY-J5x4 mm2) podle umisténi
méreni, z méficich transformator( proudu. Pfistrojové transformatory proudu zapojené v pfivodech
rozvadéte ANG, maji pfevod X / 5A, vykon 10VA tfidu pfesnosti 0,55 a musi byt ufedné
cejchované.

Dodavka a pfipojeni méficich pfistroju je véci dodavatele energie. Jisti¢, méfici transformatory a
zkuSebni. svorkovnice jsou plombovatelné. Propojeni rozvadéfe NN pfed hlavniho jisti¢e na
zkuSebni svorkovnici ZS 1B, nebo skfin USM (ER) se provede vodiCem NYY-J5x2,5mm? (CYKY-
J5x2,5mm?2).

V rozvadécové skfini jsou také k dispozici napéti vSech tfi fazi z tfipolové jistiCe 400V (nebo
pojistkového odpinace) zapojeného pfed pfivodnim vykonovym jistiCem rozvadéte ANG. Jisti¢ je
zabezpecen proti ndhodnému nebo zamérnym vypnuti.

Spotieba energie je méfena fakturacnim / kontrolnim / méfenim dodavatele elektrické energie, na
primarni strané / od vykonu 2x630kVA-samostatné méfeni kazdého trafa nebo spole¢né méreni /,
umisténim v univerzalni skfini méfeni USM (nebo ER) pro osazeni elektromérd pro fakturani
méreni.

10. Kompenzace jalového vykonu

V transformacéni stanici neni feSena kompenzace Uc€iniku odbérl - tyto jsou feSeny na misté
spotfeby.

Je mozné navrhnout pfimo v transformacni stanici a umistit rozvadéc centralni kompenzace RC
rliznych vykonu, s vypinatelnym pfivodem. Rozvadé¢ obsahuje regulator pro automatické zapinani
a vypinani 12 stupniové kompenzace / kondenzatort / v zavislosti na odebiraného vykonu .Riadiaci
pfistrojovy transformator proudu pro napajeni regulatoru kompenzace je umistén v pfivodnim poli
rozvadéte ANG ve fazi L1.Silové napajeni kompenzaéniho rozvadée RC je mozné z druhého
pole rozvadéce 0,4kV -ANG. Kompenzacni rozvadé€ je mozné umistit i vedle rozvadéce 22kV-
AJE.

Navrzena je kompenzace transformatoru pfi chodu naprazdno - na sekundarni strané
transformatoru, kde je tfifazovy kondenzator, ekvivalentné vykonu transformatoru, v ekologickém
provedeni, s jisténim pojistkami pfimo na vyvod z transformatoru. Kondenzatory jsou umistény v
poli pfivodu v rozvadéci NN, nebo v trafokobke.

Orienta¢ni kompenzace pro nové orientované transformatorové plechy viz. tabulka:

Vykon transformatoru Vykon kompenzacéniho Kapacitny proud
! kVA/ kondenzatoru / kVAr/ AT
250 - 400 4-5 6-11
630 - 1000 8-10 10-16
1600 12 16 - 25

11. Osvetleni a zasuvkové obvody

Svételny obvod je napojen pfed vykonné jistiCe z davodu, aby pfi vypnutém jistiCi bylo zajisténo
osvétleni trafostanice pfi udrzbé a manipulaci. Zasuvkové obvody jsou napajeny za méfenim
spotfeby el.energie

Vlastni spotfeba sestava z:
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- osvétleni béznymi svitidly: zafivkovymi / Zarovkovymi / nasténnym 20W / 60W / v ¢asti rozvodny
a zarovkovym nasténnym 60W, v prostoru trafokomory, intenzita 200LX.

- servisni nasténné zasuvky pro ruéni naradi apod. 230V / 10A, 400V / 16A

Elektrickda instalace vlastni spotfeby je vedena na povrchu (na sténach TS).

Temperovani v zimnim obdobi je odparovym teplem trafostanice.

Pro impedanci vypinaci smy&ky: Z* 1, < Up

_____ Impedance poruchové smycCky

laee.. Proud v A, zajistujici samoéinné odpojeni odpojovacim pfistrojem ve stanoveném cCase,
pokud se pouzije proudovy chranic, je to rozdilovy vypinaci proud. Pro systém TN-stfidavé (AC)
max. 0,4s

/230V/, 0,1s /400V/

Uo.... jmenovité stfidavé.napéti nebo jmenovité jednosmerné napéti krajniho vodiCe proti zemi
vo V.

Podle katalogu vyrobce a charakteristik jisti€l proud zajiStujici samocinné odpojeni neprekracuje
max. éasy odpojeni pro sité TN podle tabulky CSN 33 2000-4-41 tab.41.1.

Na ochranu pfi porude (ochranu pfed nepfimym dotykem) pro zasuvkové obvody se pouzije
nadproudovy ochranny pfistroj ajpradovy chrani¢ (RCD).

12. Uzemnéni a hromosvod

V trafostanici je vytvofena vnitini ochranna zemnici sit, realizovana zemnicim pasem FeZn
30x4mm. Na ni jsou pfipojeny vSechny kostry skfini, ocelové konstrukce a ochranné vodice, jakoz i
armatury skeletu v€etné vany. Sit' je spole¢na pro vSechna elektricka zafizeni a je vyvedena na
vnéjSi uzemnéni ve tfech bodech pfes zkuSebni svorky - SZ1, SZ2, SZ3 vybavené mosaznymi
Srouby. VnéjSi uzemnéni, spoleéné pro hromosvod i technologii TS, je feSeno pasem FeZn 30x4
pasovym zemni¢em / viz vykresova Cast /. Z tohoto pasu je vytvofena uzemnovaci soustava kolem
(uzavieny okruh) buriky TS s riiznou hloubkou uloZeni pro vytvoreni ekvipotencialni prahu dle CSN
33 2000-5-54). Spoje jsou feSeny pomoci uzemnovacich svorek nebo svafovanim chranény proti
korozi asfaltovym natérem.

Hromosvod - je feSen klasicky vodicem FeZn & 8 mm, s jednim tyCovym lapaem uprostied
pudorysu stfechy, dvéma svody a uzemnénim pres svorky SZ4, SZ5, s ochrannymi Uhelniky. .
Hromosvod vyuziva spole¢né uzemnéni trafostanice.

Vypocet uzemnéni transformacni stanice EH5 se provede na zakladé zméreni specifického odporu
pldy Wenerovou metodou a dosazenim naméfenych a vypoctenych hodnot do vzorctd vypoctu
uzemnéni zhotovenych uzemrovade podle CSN 2000-5-54, CSN EN 62305-1az4, CSN 33 2000-
4-41, CSN 33 3201

Celkovy odpor uzemnéni vodi¢t PEN odchazejicich z trafostanice v€etné uzemnéného neutralniho
bodu transformatoru nesmi byt pro sité s jmenovitym napétim 230V vétsi nez 2Q. Dopliikovou
ochranu pospojovanim podle CSN 33 2000-4-41 je mozné pouzit k doplnéni zakladni ochrany a
spociva v tom, Ze se vzajemné pospojuji vSechny nezivé Casti a vSechny ostatni cizi vodivé ¢asti v
okoli, v€etné kovového mista obsluhy.

12.1 Ochrana pied bleskem (doplfujici popis podle souboru norem CSN EN 62305-1

Trafostanice je ze Zelezobetonu. Ocelova armatura slouzi jako elektromagnetické stinéni, které
chrani elektrické a elektronické zafizeni uvnitf kiosku vic&i pusobeni elektromagnetickych poli
blesku. Vnitfni technologické uzemnéni propojené s ocelovou armaturou a zarover propojeny s
vnéjSim uzemnénim, spliiuje podminky systému ochrany pired bleskem ve smyslu novych norem.
Uroveri ochrany pred bleskem (LPL) kioskovych trafostanic je stanovena na zakladé
charakteristické vlastnosti (povahy) trafostanice a je definovana v normé CSN EN 62305-4.
Systém ochrany pfed bleskem je definovana jako tfida LPS, na zakladé analyzy rizika CSN EN
62305-3).

Metoda jimaci soustavy mize byt navrzena jako - metoda ochranného uhlu, nebo metoda valivé
koule ..
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Podle vy3ky jimaci soustavy nad referenéni rovinou chranéné plochy je trafostanice opatfena 1ks
jimaci tyCe se dvéma samostatnymi svody, doplnéna dvéma kusy nahodnych svodu vyuzitych ze
Zelezobetonu skeletu (vany) trafostanice-tim jsou splnény podminky i nahodnych soucasti LPS.

13. Ochranné a pracovni pomutcky

Transformacni stanice je (muze byt) vyzbrojena pracovnimi a ochrannymi pomuickami ve smyslu
nezavazné CSN 38 1981 tab.&.2 skupina 4a nebo 5a. Kterymi pfedméty bude vyzbrojena, je
predmétem dohody s objednatelem TS, protoze ve vybavé montér( pfisluSnych energetik,
spravujicich udrzbu (poruchy) jsou ochranné a pracovni pomucky (zkousec€ky VN, NN, zkratovaci
soupravy). Ostatni pracovni pomuUcky jsou umistény v prostoru pro obsluhu.

14. Pracovni a bezpeénostni predpisy

e VSechna elektrickd zafizeni a prostory, kde se nachazeji, jsou oznafeny vystraznymi
tabulkami. Pro venkovni oznaceni (na dvefich) se pouzivaji smaltované tabulky.

o Celé elektrické zafizeni musi byt podrobeno odborné prohlidce a ufedni zkou$ce od
akreditovaného inspekéniho organu - podle MSVaR SR 508/2009 Sb , Ktera se provadi
pfed uvedenim trafostanice do trvalého provozu.

o Elektrickd zafizeni transformacni stanice svym konstrukénim provedenim a usporadanim
nejsou zdrojem ohrozeni obsluhy zafizeni pfi dodrzovani bezpecnostnich predpisu.

o Z hlediska bezpecnosti prace je tfeba ve smyslu zakona €.124 / 2006 pfi realizaci dodrzet
zejména tyto predpisy:

e CSNEN 50110-1 ed.2— Bezpeé&nostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich

» Béhem realizace stavby a béhem provozu musi byt dodrZzeny bezpec&nostni pfedpisy, provozni
predpisy a normy souvisejici se zajisténim bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a také k zajisténi
bezporuchového provozu energetickych zafizeni.

VS8echny montazni a stavebni prace musi byt vykonané za beznapétového, vypnutého
a zajisténého stavu!

Bezpecnost prace je zajisténa:

* Provedenim ochrany pfed nebezpeénym dotykovym napétim nezivych Casti

* Kryti, zabrana, izolace, vymezena poloha pro zivé ¢asti el. pfedmét

« samod&innym odpojenim nezivych &asti el. predmét ve smyslu CSN 33 2000-4-41

* Instalaci tabulek pfikazu a zakazu

* Na rozvadéce dat bezpecnostni tabulku W 008.01, P 004.01

* Vedle hl. jistiCe dat bezpeénostni tabulku E 13.12

* Vypnuti el. zafizeni jako celku je mozné v rozvadéc€i NN pomoci hl. jistice

ginnost na elektrickém zafizeni je dané normou CSN EN 50110-1 ed. 2:
Osobam bez elektrotechnické kvalifikace je vstup do transformacni stanice zakazany !

Bezpeclny provoz projektovaného zafizeni vyZaduje, ze montaz bude provedena podle platnych
norem a pfedpist. Pfed uvedenim do provozu celé zafizeni musi byt odzkouSeny, uzivatel poucen
o funkci el. zafizeni, musi byt provedena prvni prohlidka a zkou$ce el. zafizeni ve smyslu CSN 33
1500 a CSN 33 2000-6.

Pozarni ochrana - po pozarni strance tvofi trafostanice jeden pozarni usek, s provozem bez
obsluhy (ve smyslu CSN 33 3220, €.10.4.3.). V prostorach trafostanice

nejsou pouzity hoflavé stavebni materialy. Pro protipozarni oddéleni je nezbytné pouzit vyhradné
bezazbestové materialy.

Hlu€nost transformacni stanice je ovéfena méfenim hluku na transformatoru a podle vyrobctl
transformatorti vysledky méfeni odpovidaji pfipustnym hranicim v ramci platnych piedpist, CSN
EN 60076-10, CSN EN 62271-202.

Vyrobce transformatorti udava hodnoty akustického tlaku Lpa na 1m:

630 kVA - 43dB, 1000kVA - 59dB, 1250kVA - 61dB, 1600 - 62dB, 2000 - 65dB

Uvedené hodnoty jsou v souladu s CSN EN 62271-202.
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Ostatni opatfeni vyplyvaji z pfedeslych bodU této zpravy.
UZivatel vypracuje samostatny provozni pfedpis pro provoz transformaéni stanice.
Nebezpelné odpady pfi montazi transformaéni stanice nevznikaji.

15. Doprava

Zafizeni TS se dopravuji béZznymi dopravnimi prostfedky, za dodrZeni pfisludnych pfepravnich a
dopravnich predpisu.

Manipulace s monolity je mozna pouze zavéSenim za pfipravené zavésna oka (zavés. Lana min.
6m, uhel lana vic&i vodorov. Roviné ne méné nez 45°).

Rozvadéce musi byt pfi pfepravé chranény proti mechanickému poskozeni a proti atmosférickym
vliviim.

Transformatory neni tfeba chranit proti atmosférickym vlivam.

16. Uvedeni do provozu

Provede elektrotechnik - specialista na provadéni odbornych prohlidek a zkou$ek. Pfed uvedenim
do provozu je nutné ukoncit montaz a provést odbornou prohlidku a zkousku zafizeni - 0 tom
vyhotovit pisemnou zpravu o prvni odborné prohlidce a odborné zkouSce ( "vychozi revizni
zpravu").

Transformacni stanice je vyhrazenym technickym zafizenim skupiny A ve smyslu vyhl. €. 73/2010
Sb. z. - je nezbytné pfed uvedenim do provozu zkontrolovat, zda realizace odpovida osvédcené
konstrukéni dokumentaci a je zpUsobila na bezpe€ny a spolehlivy provoz - provedeni prvni Gfedni
zkousSky (vykona a osvédceni vystavi TI SR na zadost a naklady stavebnika).

Casovy postup a ostatni podminky pii uvadéni do provozu musi dodavatel koordinovat a provozem
dodavatele elektrické energie.

17. Normy a predpisy

V8echna feseni dle tohto technického popisu odpovida eskému pravnimu pfedpisu a standartdm
CSN:

CSN EN 62271-202 ED.2.  Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 202: Blokové
transformovny vn/nn

CSN EN 60529 - Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 (332000)- Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpec€nosti - Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

Zacatek formulare

CSN EN 60076-1 (351001)

Vykonové transformatory - Cast 1: Obecné

CSN EN 50588-1 (351111)

Stifedni vykonové transformatory 50 Hz s nejvy$Sim napétim pro zafizeni nepfrevysujicim 36 kV -
Cast 1: Obecné pozadavky

CSN 351112 (351112)

Suché vykonové transformatory

CSN EN 60076-10 (351089)

Vykonové transformatory - Cast 10: Stanoveni hladin hluku

CSN EN 62271-202 (383716)

Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 202: Blokové transformovny vn/nn

CSN 33 2000-5-54 (332000)

Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zaFizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodicCe

CSN EN 62305-1 (341390)

Ochrana pied bleskem - Cast 1: Obecné principy

Ochrana pFed bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
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CSN EN 62305-3 (341390)

Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi Zivota

CSN 38 1981 (381981)

Osobni ochranné prostfedky a pracovni pomUcky pro elektrické stanice

CSN EN 50110-1 ed. 2 bezpe&nost obsluhy a prace na elektrickém zafizeni

CSN 33 2000-4-41 (332000)

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 41: Ochrana pied
urazem elektrickym proudem

CSN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-6 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

CSN 73 0804 - Pozarni bezpe&nost staveb - Vyrobni objekty

CSN EN 60076-10 (351089)

Vykonové transformatory - Cast 10: Stanoveni hladin hluku

EC 60076-7

Vykonové transformatory - Smérnice pro zatézovani olejovych vykonovych transformator(
Nafizeni komise (EU) €. 548/2014 ze dne 21. kvétna 2014 kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o malé, stiedni a velké vykonové
transformatory

Vyhlaska €. 179/1968 Sb. Vyhlaska ministerstva prace a socialnich véci o nékterych dalSich
zménach vyhladky Statniho ufadu socialniho zabezpecéeni €. 102/1964 Sb., kterou se provadi
zakon o socialnim zabezpeceni, ve znéni vyhlasky &. 91/1968 Sb.

Vyhlaska €. 73/2010 Sb.Vyhladka o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni,
jejich zafazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti (vyhladka o
vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich)

Zakon €. 309/2006 Sb.Zakon, kterym se upravuji dal§i pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi pfi
praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecénosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovné pravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpe&nosti
a ochrany zdravi pfi praci)

Prelozeno z Betonovd blokovd transformacnd stanica Typ: EH2 6,3 - 22/0,420 kV 2 x 400 - 2 x 1250kVA



