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Technicka zprava

1 Podklady, vSeobecn &

PFi zpracovani projektové dokumentace byly vyuzity nejnovéjSi poznatky a vlastni zkuSenosti
v oblasti projekce a dodavek zdroju a rozvodd medicinalnich plynd. Bylo postupovano dle platné
CSN EN ISO 7396-1 — Potrubni rozvody medicinalnich plynd — Cast 1: Potrubni rozvody pro
stlacené medicinélni plyny a podtlak. Montazni organizace musi pfi provadéni vSech praci dodrzet
vyhlasku CUBP &. 21/1979 Sb. § 1,2 a 3, s fadnym opravnénim k montaZim a revizim daného druhu
vyhrazeného plynového zafizeni (rozvody medicinalnich plyn) vydaného organizaci statniho
odborného dozoru. Na zafizeni vyhrazenych plynovych zafizeni se vztahuje Zakon &. 174/1968 Sb.
o statnim odborném dozoru.

Pro zpracovani komplexniho projektu zpracovatel musel v nékterych pfipadech uvést nazev
konkrétniho vyrobku, aby specifikoval co mozZzna nejjednodusSim zpusobem popis technickych
parametrl a zpasobu FeSeni. K tomuto Ucelu uziva popis standard a obchodni nazev nebo formulaci
napf. a obchodni nazev. | vjinych pfipadech, kde je uveden konkrétni nazev je tfeba chapat tuto
skute€nost jako popis standardu a technického feSeni. Lze nahradit kvalitativné shodnym feSenim v
souladu se zdkonem 134/2016 Sb.

2 Rozsah projektu

Projektova dokumentace feSi opravu kompresorové stanice pro kliniku zubniho IékaFstvi
Fakultni nemocnice Olomouc — Palackého.

3 PozZadavky na ostatni profese

3.1 Dodavatel stavebni ¢asti

zajisti:
» v kompresorové stanici zajistit bezprasné podlahy, vymalbu, osvétleni a teplotu v mistnosti
v rozmezi +10 az +30°C (viz. pozadavky na VZT — zajiSténi poZadované teploty pfi chodu
strojl)
e v prostoru kompresorovych stanic vybourdni stavajici pficky, zhotoveni novych pri¢ek
(rozdéleni jedné mistnosti na dvé samostatné), zajistit dvefe 2x min. 21000 mm Siroké

3.2 PBR
zajisti:
» zhodnoceni poZéarni bezpe&nosti budov
* kompresorova stanice musi tvofit samostatny pozZarni Usek
* pozéarni specialista ur€i vhodny hasici pfistroj podle vybaveni do kompresorovych stanic
«  zajisti ucpavky v pozarné délicich stavebnich konstrukcich dle PBR



3.3 Vzduchotechnika

zajisti:
» vétrani kompresorové stanice: 7x/hod, odvod tepla od stroju — tep. zisk max. 11 kW, teplota ve
stanici v rozmezi +10 az +30 °C (i pfi chodu stroja)

34 Rozvody elektroinstalaci

Rozvody silnoproudu:
zajisti:
e uzemnéni rozvodu proti G€inkiim statické elektfiny
» privod elektrokabeli pro kompresorové stanice (pro kazdou zvlast): 400V, (1x11 kW; 2x11
kW z MDO k elektrorozvadécim (el. rozvadéce jsou dodavkou mediplynu) - 2 kabel
» osvétleni v kompresorovych stanicich
» ovladani vzduchotechniky, klapky, €idla, ventilator, atd.
e privod 230V napajenych z MDO k vyhodnocovaci skfini signalizacniho panelu provozni
signalizace (SP-P) do vySky 1700 mm (ukoncit v elektrokrabi¢ce KU 68)

4 Pouzité p fedpisy a normy

CSN EN ISO 7396-1 Potrubni rozvody medicinalnich plynd — Cést 1, ed.2

CSN 13 0020 Potrubi, Technické predpisy 2/2001

CSN 13 0108 Potrubi, provoz a Udrzba potrubi. Technické pfedpisy
CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla

a normy souvisejici

5 Udaje pro montaz za Fizeni

51 Materialové provedeni

CSN EN 13348 - tato norma stanovuje poZadavky, odbér vzorkl, zku$ebni metody
a podminky dodavani pro trubky z médi. Plati pro bezeSvé kruhové trubky z médi, které maji vn&jsi
pramér od 8 mm do a v €etné 54 mm, pro potrubni systémy pro rozvod nasledujicich medicinalnich
plynd, ur€enych k pouZiti pfi pracovnich tlacich do 2 000 kPa a pro vakuové systémy: - kyslik, oxid
dusny, dusik, helium, oxid uhli€ity, xenon; - vzduch pro odvzduSnovéani; - zvlaStni smési vyse
uvedenych plynt; - vzduch pro pohon chirurgickych nastrojd; - anestetické plyny a pary; - vakuum.
Trubky podle této evropské normy jsou vhodné pro kapilarni pajeni, tvrdé pajeni nebo montaz
mechanickym lisovanim nebo pfirubovymi armaturami.

Mé&déné potrubi bude spojovano stiibrnou pajkou dle 11.3. CSN EN 1SO 7396-1. S vyjimkou
mechanickych spoji, pouZzitych pro ur€ité soucasti, vSechny spoje kovovych potrubi musi byt
provedeny tvrdym pajenim nebo svarfovanim. Metody pouZzité pro tvrdé pajeni nebo svafovani musi
byt takové, aby spoje udrzely své mechanické vlastnosti aZz do teploty okoli 600 °C. Pfidavné kovy
pro tvrdé péjeni musi byt jmenovité bezkadmiové (ti. méné nez 0,025% hmotnostniho podilu
kadmia). Vybér vSech materiali musi provedenim vyhovét Cistoté plynu pro medicinalni Gcely.
MontaZe mohou provadét montazni pracovnici s osvédéenim k provadéni praci dle CSN EN 1SO
13585. Mechanické spoje (napf. pfirubové nebo zavitové) mohou byt pouZity pro pfipojeni soucasti,



jako uzaviraci ventily, terminalni jednotky, redukéni ventily, fidici a monitorovaci a alarmova cidla
k potrubi.

PFi pajeni je nutno chranit  €istotu vnit fku potrubi ochrannym plynem. Zp  Gsob ochrany
ur €uje technologicky postup montédzi dodavatele.

Vzdalenosti mezi povrchy jednotlivych rozvodu je nutno zachovat s ohledem na moznosti
provedeni montaze, oprav, natéra a kontrol nejméné rovnou jednomu prdméru potrubi.

Potrubi pfi prichodu pres stény, podlahy a stropy se z divodu dilataci opatfi ocelovymi
chrani¢kami. Mezera mezi chrani¢kou a potrubim se uté&sni ucpavkou tak, aby nebyla omezena
dilata¢ni schopnost potrubi.

Uchyceni rozvodu provést se spadem 3 % smérem ke stoupacimu potrubi.

Uchyceni, podpéry — doporué¢ené maximalni vzdalenosti dle CSN EN ISO 7396-1.

Potrubi musi byt podepfena v takovych vzdalenostech, aby se zabranilo prahybu, nebo
deformaci. Maximalni vzdalenosti mezi podpérami pro kovova a nekovova potrubi nemaji prekrogit
nize uvedené hodnoty.

Vnéjsi pr amér /mm/ Maximalni vzdalenost /m/
azdo 15 15
22 az 28 2,0
35az 54 2,5
> 54 3,0

Podpéry musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt ndhodné pfemisténo ze své polohy, podpéry
musi byt bud’ z materialu odolného proti korozi, nebo musi byt upraveny tak, aby byly chranény pred
korozi. V mistech kde se potrubi kfiZuje s elektrickymi kabely, musi byt potrubi podepfeno v blizkosti
kabell. Potrubi nesmi byt pouZito jako podpéra, ani nesmi byt podepfeno jinym potrubim, nebo
instalacnimi trubkami. Pfichytky nesmi mit ostré hrany, aby nemohlo dojit k poranéni pacientd a
obsluhy zafizeni.

5.2 Provozovatel

Provozovatel je povinen pFfed zahajenim montaze sezndmit montazni organizaci s
bezpecnostnimi pfedpisy stavby. PFi vytyCovani trasy musi byt pfitomen bezpecnostni technik, ktery
upozorni na pfipadnou moznost Urazu. PFi provadéni montaznich praci je zapotiebi dodrzet vyhlasku
CUBP 48/1982., ve znéni pozdéjsich predpist, ktera upravuje bezpe&nost préace.

53 Barevné znacéeni

Potrubi musi byt znaéeno nazvem plynu v blizkosti uzaviracich ventill, u spoju nebo zmén
smeéru, pred a za sténami, prepazkami atd., vintervalech ne vétSich nez 10 m, v blizkosti
terminalnich jednotek. Potrubi musi byt ve shodé s ISO 5359, musi se pouzZivat pismena vysoka
alespon 6 mm, musi byt provedeno tak, Ze se znaCeni Cte podél podélné osy potrubi, kde musi byt
i sméry pratoku. U znaceni uzaviracich ventill musi byt trvanlivé vyznacen zplsob manipulace,
znaCeni musi zahrnovat Sipky ukazujici smér prutoku, ndzev nebo znacku plynu a Usek
obsluhovaného potrubi.

Druh plynu zna €ka odstin €. odstinu distribu ¢€ni tlak

stlaCeny vzduch SVos bila+&ern 1000+1999 0,80 MPa



5.4 Charakteristika plynu

stla€eny vzduch je bezbarvy plyn bez zapachu. Pro zdravotnictvi musi mit odpovidajici
stupen &istoty dle CSN EN ISO 7396-1. Vzduch pro dychani je pFirodni nebo syntetickd smés
tvofena hlavné z dusiku a kysliku v daném poméru (pfiblizné 21% kysliku a 75% dusiku (obj.)
s uréenym omezenim koncentrace znecisténi, dodavana potrubnim rozvodem a uréend pro
podavani pacientim.

6 Zkouseni, p fevzeti do uzivani, certifikace

Kromé zkouSek, kde je pfedepsany urcity plyn, musi se CiSténi a zkouSeni provadét dusikem,
medicinalnim vzduchem, nebo specifikovanym plynem, medicinalni vzduch se ma pouZzit pro potrubi
na kyslik (oxid dusny, vzduch obohaceny kyslikem a vzduch).

Pfed provedenim zkouSek se musi kazda terminalni jednotka ve zkouSeném systému oznacit
Stitkem, aby bylo ziejmé, Ze se tento systém zkousi a tato termindini jednotka se nesmi pouZivat.
RozliSovaci schopnost a presnost vSech méficich zafizeni pouzitych pro zkousky, musi byt
pfiméfena pro hodnoty, které se maji méfit, stupnice musi byt délena po vhodnych intervalech.

Pred zakrytovanim systému medicinalnich plynd musi byt provedena prohlidka znaceni
a podpér potrubi, musi byt provedena kontrola, zda provedeni souhlasi se specifikacemi v projektu.

6.1 ZkousSky pred pouzitim systému

Musi se proveést nasledujici zkousky a postupy, v libovolném poradi:

. zkousSka tésnosti a mechanické celistvosti;

. zkouSky uzaviracich ventild;

. zkouSka propojeni;

. zkouSka ucpani a pratoku;

»  zkousky terminalnich jednotek a spoju NIST nebo DISS z hlediska specifi¢nosti a funkce;

o zkousky vykonnosti systému;

. zkouSky pojistnych ventild;

. zkouSky vSech zdroju napajent;

. zkouSky monitorovacich a alarmovych systému;

»  zkousky znecisténi potrubnich systémd;

»  zkousky kvality medicinalniho vzduchu vyrabéného vzduchovymi kompresorovymi systémy;

e zkouSky kvality vzduchu pro pohon chirurgickych nastroju, vyrabéno vzduchovymi
kompresorovymi systémy;

. plnéni specifikovanym plynem;

»  zkousky totoZnosti plynu.

ZkouSka mechanické celistvosti pro stlatené medicinalni plyny musi byt provedena pied
zakrytovanim. Zkouska tésnosti pro stla¢ené medicinalni plyny musi byt provedena po zakrytovani
a pfed pouzitim systému.

U zkouSky mechanické celistvosti pro stlacené medicinalni plyny se musi plsobit nejméné
1,2 ndsobkem maximalniho tlaku po dobu 5 min., ktery muZe vzniknout za stavu jedné zavady
v kazdé sekci.

ZkouSka tésnosti se provadi 1,5 nasobkem jmenovitého distribuéniho tlaku (nebo pfi
jmenovitém tlaku u dvoustupriovych potrubnich systému - plati pro sekce prfed kazdym Gsekovym
uzaviracim, nebo kazdym podruznym redukénim ventilem), po dobu 2-24 hodiny.



Pokles tlaku u zkouSky t é&snosti nesmi p Fekro €it:

V sekcich za kazdym uUsekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym reduk&énim) ventilem
(ktery neobsahuje flexibilni hadice) 0,4%/h zkuSebniho tlaku v Usecich.

V sekcich za kazdym uUsekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym reduk&énim) ventilem
(ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,6%/h zkuSebniho tlaku v Usecich.

V sekcich pred kazdym Usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym reduk&nim) ventilem
(ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,025% poc¢atecniho zkuSebniho tlaku za hodinu.

Tésnost kompletnich potrubnich rozvodud medicinalnich plynd se musi méfit s odpojenym
napajecim systémem.

Vél%CHNY PROVEDVENE REVIZE A ZKOUSKY MUSEJI ODPOVIDAT CSN EN ISO 7396-1
a VSEM PLATNYM PREDPISUM!

Ugelem zkouSeni je ovéfeni, zda jsou splnény vSechny poZadavky na bezpe&nost a funk&nost
systému

a) Zkouska pevnosti se provadi 120 % maximalniho tlaku po dobu min. 5 minut.
b) ZkouSka tésnosti se provadi 150 % tlaku distribu€niho po dobu 2-24 hodiny.
c) ZkouSka vakua se provadi tlakem 500 kPa s min. Unikem 20 kPa za hodinu.

6.2 Povoleny Ubytek

Povoleny ubytek p i zkouSce t ésnosti /pd/ je:

pd:z_nh
\

h - poCet zkuSebnich hodin /2-24/
n - pocet terminalnich jednotek (rychlospojkovych panel()
v - objemova kapacita v litrech

Povoleny ubytek termindlni jednotky je 0,03 kPa I/min.

ZaFizeni se uvede do provozu po provedeni viech zkousek dle &l. 12. €SN EN 1SO 7396-1
a provedeni vychozi revize.

7 Zdroj stla éeného vzduchu

Zdrojem stlaeného vzduchu pro potfeby zubniho I|ékafstvi opravend automaticka
kompresorova stanice (umisténa v mistnosti €. 100, v 1.PP), kterou tvofi tfi Sroubové (olejem
mazané) kompresory o vykonnosti 3x 91 m3hod (pfi max. tlaku 1 MPa). Ve stanici budou umistény
dva tlakové vzdusniky o vnitfnim objemu 2x 1000 litrd. Tlakové nadoby musi byt zabudovany
s uzaviracim ventilem (tak aby se nddoba dala samostatné odstavit), automatickym odvodriova¢em,
tlakomérem a pojistnym ventilem. Vzdusniky museji byt uspofadany a zapojeny tak, aby se umoZznila
udrzba kazdého vzdusniku oddélené. Vzdusniky museji vyhovovat EN 286-1 nebo rovnocennym
narodnim podminkdm. Ve stanici jsou umistény dvé jednotky &iSténi vzduchu s min. pritokem 2x
81,6 m*/hod. Jednotka &isténi vzduchu musi upravit hodnotu stlacéeného vzduchu dle CSN EN ISO
7396-1 tj.:

Koncentrace kysliku > 20,4 % (objemovych) a < 21,4 % (objemovych)



Celkova koncentrace oleje < 0,1 mg/ m® méfeno pfi okolnim tlaku

Koncentrace oxidu uhelnatého <5mlifmd
Koncentrace oxidu uhli¢itého <500 ml/ m®
Obsah vodni pary <67 ml/ m?
Koncentrace oxidu sifi¢itého <1mli/md
Koncentrace NO + NO- <2ml/md

Tyto hodnoty byly pfevzaty z Evropského Iékopisu 2005.

Medicinalni vzduch dodavany kompresorovymi systémy musi byt filtrovan (v jednotkéch
¢isténi vzduchu), aby se udrZela kontaminace casticemi pod urovni vySe uvedenych hodnot.
Soucésti jednotek €iSténi vzduchu musi byt také méfeni rosného bodu.

Za upravnymi jednotkami je umisténa podruzna redukéni fada, kde se redukuje tlak na
distribu¢ni. Za hlavnim uzavérem provozni vétve je umistén pojistny ventil, snimac tlaku a zalozni
vstup pro udrzbu (odbérny panel pro méfeni kvality stlaceného vzduchu).

Zdroj stla €éeného vzduchu je rozd élen do dvou samostatnych, pozarn & oddélenych
mistnosti, dle platné legislativy.

. VSechny detaily jsou zfejmé z pfilozené projektové dokumentace a musi odpovidat
CSN EN 7396-1.

Technick& data kompresoru:

» Max. pretlak 1,0 MPa
 Vykonnost 91 m3/h
* Vykon motoru 11 kW
* Napéti 400 V /50 Hz
* Hluénost 74 dB
* Hmotnost 275 kg
* Rozmeéry (d x § X V) 808 x 756 x 1094 mm
8 Monitorovaci a alarmové signaly

Provozni signalizace

Nouzovy provozni alarm (provozni signalizace) monitoruje tlak v potrubi za hlavnim
uzaviracim ventilem, ktery se odchyluje vice nez o £ 20 % od jmenovitého distribuéniho tlaku
800 kPa).

PFivod 230 V z MDO pro signalizacni panel (SP-P) zajistuje profese silnoproudu. VSechny
prvky musi odpovidat CSN EN ISO 7396-1. Snimace tlaku jsou v rozsahu 4+20 mA. SP-P je umistén
v mistnosti pfed kompresorovymi stanicemi.

Pfenos signall od tlakovych snimac¢u do panelu provozni signalizace feSi profese
medicinalnich plyna.

Se signalizacnim panelem SP-P bude propojen Pager, pfes ktery se budou obsluze
kompresorové stanice pomoci SMS posilat hodnoty vstupnich a vystupnich tlaku.



9 Pozadavky — odborné zp usobilosti k obsluze za Fizeni

Rozvody pro vyrobu, skladovani a distribuci medicinalnich plynd mohou provadét dle
vyhl. . 21/1979 Sbh. CUBP dle § 5 odst. 1 a 2 osoby Fadné zaSkolené dle rozsahu vykonavané
ginnosti pfezkousené reviznim technikem s platnym osvéd&enim. Skoleni a pfezkouseni ma platnost
3 roky. Obsluha musi byt seznamena se vSemi bezpecnostnimi predpisy.

O bezpec€nostnich pfedpisech, ndvodech k udrzbé a manipulaci souvisejici s rozvody bude
obsluhujici personal pouéen pfi pfedavani do provozu odpovédnym pracovnikem dodavatele.
Obsluha rozvodu musi byt sezndmena se vSemi bezpecnostnimi predpisy.

10 Opravn éni k provad éni praci

Prace, montaze a Upravy rozvodl medicinalnich plyni mohou provadét pouze organizace
s opravnénim TICR vydanym ve smyslu zakona 174/1968 a naslednych vyhlaSek a to k montézi
a opravam vyhrazenych plynovych zafizeni, plyny pro zdravotnické ucéely. Dukaz poskytuje vybrany
dodavatel.

11 Provoz za fizeni

Rozvody medicinalnich plyna jsou zafazeny dle zékona &. 174/1968 Sb. mezi vyhrazena
plynova zafizeni. Provoz zafizeni je podminén vyhlaskou CUBP ¢&. 85/1978 Sb. stanovenim
pravidelnych periodickych kontrol a revizi.

Pro zafizeni provozni organizace zpracuje do jednoho mésice od uvedeni zafizeni do
provozu Provozni fad dle CSN 386405 — Plynova zafizeni, zasady provozu. Za odbornou
zpUsobilost a vypracovani mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu!

12 Informace k fFizeni provozu
Vyrobce kazdé c&asti potrubniho systému pro medicinalni plyny musi poskytnout

zdravotnickému zafizeni informace k fizeni provozu, aby umoznil vypracovani dokumentace fizeni
provozu.

V Poli¢ce, srpen 2021
Vypracoval: Ing. Tomas Mach



