Parkovisté kol

na pozemku p.¢. 711/2,
k.0. Nova Ulice

Klient

Fakultni nemocnice Olomouc
|. P. Pavlova 185/6, 779 00 Olomouc

Dokumentace pro vydani spoleéného
rozhodnuti

Technicka zprava staticky vypocet

Generalni projektant

Srbska 22, 612 00 Brno, tel.: 603 283 041
Hof'ejsi nabrezi 19, 150 00 Praha 5, tel.: 603 799 403

Zodpovédny projektant Ing. arch. Adam Rujbr
HIP Ing. arch. Vit Benda
D.1.1.2  Stavebn& konstrukéni Gast.

Zodpovédny projektant Ing. FrantiSek Balcarek

Vypracoval Statika Balcarek s. r. o.

Datum 23.09.2021




a) Popis navrzeného Kkonstrukéniho systému stavby, vysledek prizkumu
stavajiciho stavu nosného systému stavby p¥i navrhu jeji zmény,

Tento projekt konstrukéni ¢asti fe$i ndvrh nosnych konstrukci novostavby objektu
parkovani kol v aredlu FN Olomouc. Podkladem pro vypracovani byla projektova
dokumentace vypracovana Adam Rujbr Architects s. r. 0., Brno.

Tato projektovd dokumentace je zpracovana v rozsahu dokumentace pro spole¢né povoleni

stavby.

b) Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Jedna se o jednopodlazni nepodsklepeny objekt zastieSeny plochou stfechou.

Spodni stavba.

Objekt bude zaloZen plosné na zdkladovych pasech $itky 250 mm. Polozi bude tvoieno
hlinito pis¢itymi zeminami tiidy F4 tuhé aZ pevné konzistence. Zdkladova deska je navrzena
tl. 150 mm. Pod zdkladovou deskou bude plan upravena hutnénym polStifem z drceného
kameniva 0/63 min. tl. 200 mm s parametrem zhutnéni Edef,2= min. 35 MPa pii 100%
zhutnéni dle Procter Standard pii poméru Edef,2/Edef,1 = max 2,5. Vhodnost pouZiti
stavajictho materidlu ve stavajici skladbé bude potvrzena geologem dle skuteCnosti na
stavb€. Zdkladova deska bude vyztuzena 2 x KARI sit€mi a po obvodu ukoncujicimi
lemujicimi U vdzanymi pruty z 8 po 200 mm.

Pred zahdjenim vykopovych praci musi byt vytyCeny veskeré sit¢.

Zékladova spara bude pievzata geotechnikem!!

Vrchni stavba.

Svislé nosné konstrukce horni stavby objektu jsou navrzeny z ocelovych sloupt 80/40/3
zesilenych navafenym ohybanym plechem z 80/40/4, ktery bude k ocelovym sloupkiim
pfivafen pomoci nosnych svarti tl.4 dl. 50 mm po 100 mm. Ocelovy sloup bude vetknut do
zédkladové plotny pomoci ch. Kotvyy 2 x M12. StieSni konstrukce je navrZena z dievénych
CLT panelii, které budou osazeny na ocelové sloupy. Panely CLT budou tvofit tuhou
stropni desku. Navrh CLT paneli bude proveden odbornym vyrobcem, kde vyrobni

dokumentace bude pfedloZena ke kontrole generdlnimu projektantovi a projektantovi statiky.



NavrZzené materidly:

Beton: C25/30XC1

Drevo: C24

Ocel: 10505(R), S235, KARI, spoj. mat 8.8

¢) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatiZzeni uvazovanych pii navrhu
nosné konstrukce
Stalé zatiZzeni
Dle skladeb jednotlivych konstrukci
Soucinitel zatiZeni pro stdld zatizeni je gf=1,35
UZitné zatiZeni
Nepftistupnd stiecha .................. 1,0 kKN/m2

Vyse uvedené hodnoty jsou charakteristické nikoliv ndvrhové.

d) Hodnotnavrh zvlastnich, neobvyklych Kkonstrukci, konstrukénich detaili,
technologickych postupu
Technologicky postup betondZe konstrukci bude provadén v souladu  se zné€nim

CSN EN 13670 ,,Provadéni betonovych konstrukei®.

Veskeré ocelové konstrukce budou kontrolovdny v souladu s normou CSN 73 2604 -
Kontrola a tdrZzba ocelovych konstrukei.

Stavba bude provddéna obvyklymi technologickymi postupy.

e) Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni
konstrukce, piipadné sousedni stavby,

Stavba bude provddéna obvyklymi technologickymi postupy.

f) Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviiovacich konstrukci
¢i prostupi,

Dodavatel montédznich praci nese plnou odpovédnost za stabilitu a tuhost konstrukce a ndvrh
a pouziti doCasnych podpor, ztuZidel a jinych pomtcek ve vSech fazich provadéni, az do

uplného dokonceni montaze.



g) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukei,
Veskeré zakryvané konstrukce budou pfed zakrytim a zabudovanim pievzaty technickym
dozorem investora, ktery zkontroluje zda — li je vSe provedeno dle PD a provede zépis do

stavebniho deniku.

h) Seznam pouzitjch podkladi, CSN, technickych piedpisii, odborné literatury,
software,

1. CSN EN 1990 Zésady navrhovani konstrukei

2. CSN EN 1991 -1-1 ZatiZen{ konstrukci

3. CSN EN 1991 -1-3 ZatiZen{ konstrukci snéhem

4. CSN EN 1991 -1-4 Zatizeni konstrukci vétrem

5. CSN EN 1996 -1-1 Zatizen{ konstrukcf

6. CSN EN1992-1-1-Navrhovani betonovych konstrukci

7. CSN EN1993-1-1-Navrhovan{ ocelovych konstrukef

8. CSN EN1993-1-3—Navrhovani ocelovych konstrukci na d¢inky poZaru
9. CSN EN 1997 Navrhoviéni geotechnickych konstrukei

10. CSN EN 206-1 - Beton &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
11. CSN 731001 - Zakladova ptida pod plosnymi zaklady

i) Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby,
pripadné dokumentace zajiSt'ované jejim zhotovitelem

Tato dokumentace je provedena v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni v souladu se
stavebnim zadkonem ¢. 183/2003 v pl. z. a vyhldSkou ¢. 499/2006 Sb. Pied zahdjenim stavby
bude zhotovena dokumentace zajiStovand zhotovitelem stavby. Zejména bude zhotovena
dilenska dokumentace ocelovych konstrukci a Zelezobetonovych monolitickych konstrukei.
Dokumentace zajiStovand zhotovitelem stavby musi byt odsouhlasena. Navrh CLT panela
bude proveden odbornym vyrobcem, kde vyrobni dokumentace bude predlozena ke kontrole

generdlnimu projektantovi a projektantovi statiky.



j) Pozadavky na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii praci

Pti provadéni stavby se musi dodrzovat osvédcené technologické postupy a dodrzovat platné
bezpecnostni predpisy o BOZP. Zejména zdkon €. 174/1968 Sb., Zakon o stitnim odborném
dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni zdkona CNR ¢&. 159/1992 Sb., zdkona &. 47/1994 Sb.,
zdkona €. 71/2000 Sb. a zdkona ¢. 124/2000 Sb., €. 309/2006 Sb. - Zakon, kterym se upravuji
dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o
zajiSténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pifi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zédkon o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci) €. 591/2006 Sb. - Nafizeni vlady o bliz§ich minimdlnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na staveniStich. Zadavatel stavby zajisti, aby pfed zahdjenim praci
byl zpracovan plan bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci na staveniSti podle § 15 zdk. ¢.
309/2006 Sb. Zejména je nutno vybavit pracovniky ochrannymi pomtickami. Pro provadéni
praci nad 1,5 m je nutno zhotovit leSeni . VSichni pracovnici musi byt proskoleni jak
zachdazet se svéfenym naradim. VSichni pracovnici musi byt pouceni o bezpe€nosti prace a
musi byt vybaveni patficnymi ochrannymi pomickami  VeSkeré volné okraje vSech
konstrukci stropt a stfechy budou opatfeny ochrannym zdbradlim. Materidly, které budou
pouzity zhotovitelem stavby, musi mit dolozeny doklady o tom, Ze k témto vyrobkiim bylo
vydano prohldSeni o shod€ vyrobcem nebo dovozcem ve smyslu natfizeni vlady 163/2002 Sb.
Vzniklé odpady budou vyuzity, likvidovany resp. zneSkodnény v souladu se zdk. ¢. 275/2002
Sb a piislu§nymi provadécimi vyhlaskami — zvlasté vyhl. MZP ¢&. 381/2001 Sb., kterou se
vydava katalog odpadt.

V Olomouci 28. 9. 2021
Vypracoval: Statika Balcérek s. 1. o.

Ing. FrantiSek Balcarek



1. Prirezy
cs4a |

Typ Sténa komory

Detailni 80; 3; 90; 3; 74; 6; 50
Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba svafovany

Barva |

Posudek rovinného b b

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,2240e-03

Ay [m2], A; [m?Z] 7,0667e-04 | 5,6092e-04
AL [m2/m], Ap [m?/m] 4,4600e-01 | 6,6200e-01
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 40 57
a [deg] 0,00

Iy [m4], I [m#] 7,3654e-07 | 1,1314e-06
iy [mm], iz [mm] 25 30
Wely [M3], Welz [m3] 1,2917e-05| 2,8286e-05
Wply [Mm3], Wpiz [m3] 2,2375e-05| 3,3804e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,26e+03 5,26e+03
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 7,94e+03 7,94e+03
dy [mm], dz [mm] 0 20
It [m#], Iw [m®] 5,5575e-07 | 3,6674e-10
By [mm], Bz [mm] -54 0

Obrazek ,

Bb 90

50 4

ky symbolé
A Plocha Wely | Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz | Pruzny modul prlifezu k hlavni ose z
y Wply | Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wpliz | Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
A Obvodovy povrch na jednotku délky Mpiy.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Ap Vlysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Cvucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Y Mply- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z Mpiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mpiz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Izics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfena od tézisté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od tézisté
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw VyseCovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetricka konstanta kolem
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy y
z Bz Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z




2. ZS2 / Hodnota pro vypocet

3. ZS3 / Hodnota pro vypocet

%




4. ZS4 |/ Hodnota pro vypocet

10,00




5. 1D vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

TFida: VSechny MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve




6. 1D vnitrni sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypocet

Tfida: Vdechny MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

E-

X

7. 1D vnitrni sily; V_z

Hodnoty: V2

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie




8. 1D deformace; u_x

Hodnoty: ux
Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vse

£

X

9. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Tfida: VSechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

&s

Dilec B1 (0,000 / 2,500 m

Sténa komory (80;
3; 90; 3; 74; 6; 50)

S 235

Vsechny MSU

0,80 -

| Kli¢ kombinace
VSechny MSU / 1.15*%ZS1 + 1.50%ZS3 + 1.15*ZS4

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Gnosnost priifezu

1,00

ym1 pro stabilitu

1,00

ym2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | fu | 360,0 MPa
Vyroba Svarované
....:POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Definice osy:
- hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Vnitrni sily Vypoctené Pridavné momenty Celkem Jednotka
Osova sila Ned  |-11,75 -11,75 kN
Smykova sila Vyed |1,50 1,50 kN
Smykova sila Vzed 0,00 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 0,00 kNm
Ohybovy moment | My,ed | 0,00 0,00 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzed | -1,50 -0,03 -1,53 kNm




Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y ko a c/t a3

[kN/m?2]  [kN/m?] [1 [1 []1 [

1 uo 1 3 -5,947e+04 |-5,947e+04
2 I 37 3 -5,646e+04 |1,783e+04 |-3,17 0,24 12,33 |149,99 172,91 459,66 1
3 1 37 3 -5,646e+04 |1,783e+04 |-3,17 0,24 [12,33 [149,99 [172,91 [459,66 |1
4 I 74 6 1,783e+04 |1,783e+04 1,00 1,00 |12,33 |28,00 34,00 38,00 1
5 |uo |1 3 -5,947e+04 |-5,947e+04
6 |I 2 3 -5,646e+04 |-5,947e+04
7 |1 77 3 -5,947e+04 |-5,947e+04
8 I 2 3 -5,646e+04 |-5,947e+04
9 |uo |53 3 1,783e+04 |1,242e+05 0,14 |0,54 |1,00 |17,67 |9,00 10,00 1545 |4
10 |I 2 6 1,783e+04 |1,783e+04 1,00 1,00 |0,25 28,00 34,00 38,00 1
11 |uo |53 3 1,783e+04 |1,242e+05 0,14 |0,54 |1,00 |17,67 |9,00 10,00 1545 |4
12 |1 2 6 1,783e+04 |1,783e+04 1,00 1,00 |0,25 28,00 34,00 38,00 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 4
Efektivni priifez N-
Vypocet efektivni Sifky
Podle EN 1993-1-5 ¢l. 4.4

o1 02 (11} ko

[kN/m2]  [kN/m2] [-] [-]
1 uo 1 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 |0,43 |0,03 |1,00 |1
2 I 37 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 |4,00 |0,22 |1,00 |37 19 19
3 I 37 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 |4,00 |0,22 |1,00 |37 19 19
4 I 74 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 [4,00 |0,22 |1,00 |74 37 37
5 uo 1 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 |0,43 |0,03 |1,00 |1
6 I 2 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 4,00 (0,01 |1,00 |2 1 1
7 I 77 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 |4,00 |[045 |1,00 |77 39 39
8 I 2 2,350e+05 [2,350e+05 [1,00 /4,00 (0,01 1,00 |2 1 1
9 Uuo |53 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 |0,43 0,95 |0,85 |45
10 |I 2 2,350e+05 [2,350e+05 [1,00 /4,00 (0,00 |1,00 |2 1 1
11 U0 |53 2,350e+05 |2,350e+05 |1,00 |0,43 0,95 |0,85 |45
12 |1 2 2,350e+05 [2,350e+05 [1,00 /4,00 (0,00 |1,00 |2 1 1
Efektivni priifez Mz-
Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-5 &. 4.4
‘ Id Typ |bp o1 o2 Wy ko A P be be1 be2

[mm] [kN/m?]  [kN/m?] [-] [-] [-1] [-1 [mm] [mm] [mm]
1 |uo |1 -1,421e+05 |-1,421e+05
2 I 37 2,111e+04 |-1,282e+05 |-6,07 |299,14 |0,03 |1,00 |5 2 3
3 I 37 2,111e+04 |-1,282e+05 |-6,07 |299,14 |0,03 |1,00 |5 2 3
4 I 74 2,111e+04 [2,111e+04 1,00 [4,00 0,22 (1,00 |74 37 37
5 uo 1 -1,421e+05 |-1,421e+05
6 I 2 -1,282e+05 |-1,343e+05
7 I 77 -1,343e+05 |-1,343e+05
8 I 2 -1,282e+05 |-1,343e+05
9 Uuo |53 2,350e+05 |1,657e+04 [0,07 |0,56 0,83 10,93 |49
10 |I 2 2,111e+04 |2,111e+04 [1,00 [4,00 0,00 1,00 |2 1 1
11 U0 |53 2,350e+05 |1,657e+04 [0,07 |0,56 0,83 |0,93 |49
12 |1 2 2,111e+04 |2,111e+04 [1,00 [4,00 0,00 1,00 |2 1 1
Efektivni vlastnosti
Efektivni plocha Aet 1,2018e-03 | m?
Efektivni moment |Iery |1,1332e-06 |m* |Iefr; |6,7600e-07 |m*
setrvacnosti
Efektivni modul Weffy |2,7793e-05 |m3 |Werrz |1,1609e-05 |m3
prirezu
Posun tézisté eny 0 mm | enz 2 mm
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
Efektivni prlifezova plocha |Aeft | 1,2018e-03 | m?
Tlakova Unosnost Nerd | 282,42 kN
Jedn. posudek 0,04 -
Ny Aeii x f, 11,2018 - 10~3[m? x 235, 0[MPa] _ 282, 42[kN] (EC3-1-1: 6.11)
Mo 1,00

Jedn. posudek = Negl _ [=1L750kN]| 0,04 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Nerd  282,42[kN]



Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Efektivni modul priifezu | Weff.zmin | 1,1609e-05 | m3
Ohybovy moment Mc,z,rd 2,73 kNm
Jedn. posudek 0,56 -

Weft 2.min X fy _ 1,1609- 1075[mq] x 235, 0[MPa]

Mc,rd = b 1,00 = 2,73[kNm] (EC3-1-1: 6.15)
M totareal _ [—1,53[kNm]|
. = = = < 11
Jedn. posudek M., ng 2, 73[kNm] 0,56 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soudinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 5,6092e-04 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vy | Vplyrd | 76,10 kN
Jedn. posudek 0,02 -
A, x A 5,6092 - 10~4[m?] x w
v _ V3 _ V3 — 76, 10[kN] (EC3-1-1: 6.18)
pl.y,Rd o 1,00 s
Jedn. posudek = Vyes| _ [1,5OKN]| 0,02 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Veyrd  76,10kN]
Poznamka: Z prifezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.3 a rovnice (6.43)

Efektivni prlFfezova plocha Acrr 1,2018e-03 | m?
Posun té7isté ve sméru osy y | eny 0 mm
Posun t€7isté ve sméru osy z | en,z 2 mm
Efektivni modul prifezu Wefry |2,7793e-05 | m3
Efektivni modul prifezu Wefrz |1,1609e-05 |m3

| Normalova napéti

Normalové napéti od normalové |oned |9,8 MPa
sily N
Normalové napéti od ohybového |omyed |0,0 MPa
momentu My
Normalové napéti od ohybového |omzed |131,4 |MPa
momentu M.
Celkové podéiné napéti Ototed | 141,2 |MPa
Jedn. posudek 0,60 -
[NEg| |11, 75[kN]]|
- — T2 DPERL g gimp
INES = N T 12018 10-7my O BIMPR]
IMy el |0, 00[kNm]]|
- - —0.0[MP.
IMES T W, 2,7793 - 10-5[m?] 0,0[MPa]
owags — Megel _ |ZLISINmI| gy 4py)

Wer,  1,1609 - 10-5[m3]
OrotEd = ON.Ed + OMy.Ed + OMzEd = 9,8[MPa] + 0,0[MPa] + 131,4[MPa] = 141, 2[MPa]

‘O—toLEdl _ |1412[MP3”
f, ~ 235,0[MPa]
Mo 1,00

Jedn. posudek = =0,60<1,00

(EC3-1-1: 6.43)

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ ¢ t o1 02 Y ko a c/t Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m2] [-1 -1 [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 Juo |1 3 -5,947e+04 |-5,947e+04

2 I 37 3 -5,646e+04 |1,783e+04 |-3,17 0,24 112,33 149,99 172,91 459,66 1
3 I 37 3 -5,646e+04 |1,783e+04 |-3,17 0,24 12,33 149,99 172,91 459,66 1
4 I 74 6 1,783e+04 |1,783e+04 |1,00 1,00 12,33 |28,00 34,00 38,00 1
5 uo 1 3 -5,947e+04 | -5,947e+04

6 I 2 3 -5,646e+04 | -5,947e+04

7 I 77 3 -5,947e+04 | -5,947e+04

8 I 2 3 -5,646e+04 |-5,947e+04

9 uo 53 3 1,783e+04 |1,242e+05 0,14 0,54 1,00 [17,67 |9,00 10,00 15,45 4
10 |I 2 6 1,783e+04 |1,783e+04 1,00 1,00 0,25 28,00 34,00 38,00 1




Id Typ c

[mm]

11 U0 |53

t
[mm]

3

o1
[kN/m?]

1,783e+04

02
[kN/m?]

1,242e+05

Y

0,14

12 |1 2

6

1,783e+04

1,783e+04

1,00

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikovan tfidou 4

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych stycnik( posuvné | posuvné
Systémova délka L 2,500 2,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 2,00

Vzpérna délka ler 2,500 5,006 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 375,20 60,92 kN
Stihlost A 82,23 204,07
Pomérna Stihlost Arel 0,87 2,15

Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20

Vzpér. kfivka b b

Imperfekce a 0,34 0,34
Redukéni soudinitel X 0,68 0,18
Unosnost na vzpér Nbrd | 192,60 51,83 kN

Efektivni prlFezova

| Posudek rovinného vzpéru

plocha | Aeff

1,2018e-03 | m?

Unosnost na vzpér

Nb,rd

51,83

kN

Jedn. posudek

0,23

2 x Exl, @2 x 210000,0[MPa] x 1,1314 - 10~°[m“]
w="g = 2.500[m] = 375, 20[kN]
72 x Ex |1, % x210000,0[MPa] x 7,3654 - 10~'[m*]
N, = = ’ : = 60, 92[kN
cr.z |§,,z 5’ 006["’1]2 607 9 [ ]
- lery _ 2,500[m] _ 82,23
iy 30[mm]
A = e 2 8006IM]_ oy 7
[ 25[mm]
=3[ m?2
Ai g0 1,2018 - 103[m?]
Aoy A 8B 224010 3(m7]
Arely = = =0,87
. |E 210000, 0[MPa]
f, i 235, 0[MPa]
—3[m2
Aur 1,2018 - 10 3[m?]
Ay At 20T T a0 10-3(me]
>\re|,z = = 27 15

210000, 0[MPa]

o -
g, T\ " 235,0[MPa]
©y=0,5x [1+ ay X (Arely = Arely0) + Nary] = 0,5 x [1+ 0,34 x (0,87 — 0,20) + 0,87%] = 0,99

0= 0,5 % [1+ ay X (Arelz — Mrelz0) + A2, = 0,5 x [1+ 0,34 x (2,15 - 0,20) + 2,15%] = 3,15

1 1 1 1
=min| ——F——, 5 1| =min , ,1] =min(0,68,1,33,1) = 0,68
Xy oy + m /\feLy (0,99+ 0,992 — 0,872 0,872 ) ( )
1 1 1 1
=min| ———F————, 5—,1 | =min , ,1) =min(0,18,0,22,1) = 0,18
Xz Yz + m}iu (3,154— 3,152 — 2,152 2,152 ) ( )
Actr x 1,2018 - 10~*[m?] x 235, 0[MP
Ny g = o Aer > fy 0,68 x 1,2018 - 107[m?] x 235,0[MPa] _ 5 11y
M1 1,00
A f, 1 1.2018 - 1073[m?] x 2 MP
Ny g = Xz At fy 0,18 x 1,2018 - 107(m?] x 235, 0[MPa] _ o) o3y
M1 1,00
Np.rd = min (Np.y.rds Nb.2,ra) = min (192, 60[kN], 51, 83[kN]) = 51, 83[kN]
Neg| _ |=11, 75[kN]|

Jedn. posudek = =0,23<1,00

Npra  51,83[kN]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

(EC3-1-1: 6.51)

(EC3-1-1: 6.51)

(EC3-1-1: 6.49)

(EC3-1-1: 6.49)

(EC3-1-1: 6.48)

(EC3-1-1: 6.48)

(EC3-1-1: 6.46)



Vzpérna délka na prostorovy vzpér | ler 2,500 m
Pruzné kritické zatiZeni Nerm | 23411,81 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner e | 60,92 kN
Pomérna Stihlost Me 7 12,15

Mezni Stihlost Arelo 10,20

Vzpér. kfivka b

Imperfekce a 0,34

Redukéni soucinitel X 0,18

Efektivni prdrezova plocha Act 1,2018e-03 | m?
Unosnost na vzpér Nord | 51,83 kN
Jedn. posudek 0,23 -

7 x E x|,

2
Icr

72 x 210000, 0[MPa] x 3,6674 - 1o—l°[m6])

1
Nt = 2 X <G x g+ 2,500[m]?

0
= 23411, 81[kN]

Ner-7¢ = 60, 92[kN]
A xf, At 1,2240 - 10’3[m2] x 235, 0[MPa] 1,2018 - 10’3[m2]
Arel. T = XA = X =2,15
’ Ner A 60, 92[kN] 1,2240 - 10-3[m?]

1 1
y=min| —— 1

1 1
s3>l =min ; .
o4\ Je?— Ny p AT (3, 15+ /3,152 — 2,152 2,15 )
X X Ae X fy, 0,18 x 1,2018 - 10~3[m?] x 235,0[MPa]
IM1 n 1,00

Neol _ |11, 75[kN]|
Noga  51,83[kN]

= L T4
) = 24[mmp2 <80769’2[MPH] % 5,5575 - 10~ [m"] +

=min (0,18,0,22,1) = 0,18

Ny ra = = 51,83[kN] (EC3-1-1: 6.47)

Jedn. posudek = =0,23<1,00 (EC3-1-1: 6.46)

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohyh psoveého tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Efektivni prdrezova plocha Aeft 1,2018e-03 m?
Efektivni modul priifezu Wefrz | 1,1609e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 11,75 kN
Navrhovy ohybovy moment Myeds | 0,00 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |-1,50 kNm
(maximum)

PFidavny moment AMyed | 0,00 kNm
Pridavny moment AMzed | -0,03 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 282,42 kN
Charakteristickd momentova Mzrek 2,73 kNm
Gnosnost

Redukcni soucinitel Xy 0,68

Redukcni soucinitel Xz 0,18

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakéni soudinitel kyz 1,02

Interakéni soucinitel Kzz 1,02

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B1 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B1 pozice 0,000 m.

| Parametry interakéni metody 2

Posuvnost sty¢nikd z posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmz |0,90

Posudek (6.61) = 0,06 + 0,00 + 0,57 = 0,63 -
Posudek (6.62) = 0,23 + 0,00 + 0,57 = 0,80 -

Cmz = 0,90
NRk = Aefr X fy = 1,2018 - 1073 [m?] x 235, 0[MPa] = 282, 42[kN]

Mgk = Werr, X f, = 1,1609 - 107°[m®] x 235, 0[MPa] = 2, 73[kNm]

ky, =k, = 1,02
N N
kzz=min [Chz x | 1 40,6 X A\ X Ed , Cnz X 1+0,6><i
Ng Nri
Xz X Xz X
YM1 M1
o 11,75[kN] 11,75[kN] . -~
=min {0,90 x | 14+ 0,6 x 2,15 x 282, 42kN] ;0,90 x | 14+0,6 x 282, 42[KN] =min|[1,16,1,02] = 1,02
0,18 x ——— 0,18 x ————

1,00 ’ 1,00



o My ed| + |AM, g4l ko x M, gd| + |AM, g4

Posudek (6.61) = T N + ky M , Moo
Xy X —— XLT X —zRk
M1 M1 M1
|11, 75[kN]| |0, 00[kNm]| + |0, 00[kNm]| |~ 1, 50[kNm]| + |—0, 03[kNm]| (EC3-1-1: 6.61)
d ? m ’ m ) m —U, m o
’ 1,00 ’ 1,00 1,00
Posudek (6.62) — —Nesl o Myeol + 1AMyl - [Magal +[AMygo]
. Nk My R M. Rk
Xz X —— XLT X —ZRK
i M1 M1
|11, 75[kN]| 10,00[kNm]| + |0, 00[kNm]| | -1, 50[kNm]| + |0, 03[kNm]| (EC3-1-1: 6.62)
= g sk 098 6a3fkm] T L0 o 3l ~0,80 < 1,00
0,18 x =t 1,00 x oS R kL
1,00 ' 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max (0, 63,0,80) = 0,80 < 1,00

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.



