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1. IDENTIFIKACNI UDAJE |

Objednatel:

I akultni Nemocnice Olomouc
Zdravotniki 248/7

§ 00 Olomouc

1€ 00098892
DIC: CZ200098892 |

hotovitel:

STSTAV, spol. sr.o.
ntiska Lyska 1599/6

' D0 30 Ostrava — Bélsky Les

Provozovna:

Orlovska 347/160 |

713 00 Ostrava — Hefmanice

16 62301268
DIC: 262301268

Jastoupeni:

Ing. David Sedlaéek, vedouci zkusebni laboratofe !

orizace v oboru Zkou$eni a diagnostika staveb, €islo 1103020 (CKAIT)
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2. UvVOoD

Stavebné-technicky priizkum byl proveden na zékladé objednavky &islo 003/2024 ze dne
111.2.2024 od spolegnosti Fakultni Nemocnice Olomouc.

Predmétem priizkumu byly jimky odpadni vody ve Fakultni nemocnici Olomouc. Jedna se o
Julezobetonové podzemni nadrze obdélnikového pudorysu na odpadni vody z nemocnice.

Ugelem pruzkumu bylo zhodnotit stav povrchll Zelezobetonovych stén a podlahy
¥ Jadnotlivych nadrzich. Celkem bylo prohlédnuto 10 jimek. Byla zji§téna pevnost betonu v tlaku,
pevnost betonu v tahu povrchovych vrstev a hloubka karbonatace betonu. Prizkum byl proveden
19, Unora 2024 zku$ebnimi techniky laboratofe Teststav spol. s r.0.

Lokace jimek: zdroj Mapy.cz

Jednotlivé nadrze byly ogislovany od 1 do 10. Schéma s &isly jednotlivych jimek jo na
nasledujicim obrazku. Jimky s oznagenim 1-9 jsou obdélnikového padorysu. Jimka 10 ma pudorys

ftvercovy.
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Schématické znazornéni prohlizenych jimek s ogislovanim a umisténim zkousek.

3. PRUZKUM ZB STEN

Stény jednotlivych nadrzi jsou Zelezobetonové, viditelna ast nad terénem je vysky pfiblizné
o 50 cm. Vné&ji povrch opatien ochrannou cementovou omitkou, ktera lokainé odpadéva, lokalné
|0 obnazena vyztuZ. Na povrchu jsou viditelné svislé smrstovaci trhliny.

Prizkum byl dle zadani rozdélen do &ty diléich &asti: pevnost betonu v tlaku, pevnost
betonu v tahu povrchovych vrstev, hloubka karbonatace betonu a zjisténi geometrie a stavu
yyztuze.
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3.1 PEVNOST BETONU V TLAKU

Pevnost betonu v tlaku byla zjisténa destruktivni metodou na odebranych vzorcich. Do
yybranych mist rovnomérné rozmisténych po pudorysu nadrze byly provedeny 3 vyvrty jadrovou
witaci soupravou Hilti s primérem vrtaci korunky 87 a 107 mm. Vyvrty byly oznaceny V1 az V3.
Vyvrt V2 nebyl vhodny ke stanoveni pevnosti, s ohledem na kvalitu betonu ostatnich vzork(, nebyl
yyvrt nahrazen dal8im vzorkem.

Beton odebranych vzorkd byl normalni Sedé barvy s hutnou strukturou se zrny t&zeného
kameniva s maximalni velikosti zrna do 22 mm.

Jadra vyvrtd byla nasledné v laboratofi upravena Fezanim tak, aby byl primér a vyska télesa
y poméru 1:1 a tak aby vyhovély tlaéné plochy na rovinatost a rovnobé&znost dle prislusné normy.
Nésledné byla zkousena v ovéfeném hydraulickém lisu na pevnost v tlaku dle CSN EN 12390-3.

V nasledujici tabulce jsou vysledky zjisténé v laboratofi: objemova hmotnost betonu,
kiychelné pevnost v tlaku a jejich primémé hodnoty. Protokoly &islo 0105/24 a 0106/41 o zkousce

pevnosti jsou pfilohou zpravy.

B5ri Umisténi Ev. Cislo Objemova Pevnost Pramérna
W rt;.l R zkuebniho | hmotnost v tlaku hodnota
3 e tlesa (kg*m™) (MPa) (MP2)
V1 Jimka ¢.1 0105724 2510 491 .

V3 Jimka €.9 0106/24 2320 33,8 ’

e

Odbér vzorku betonu jadrovou vrtaci soupravou Pohled na misto odbé&ru vzorku V1.

& vodnim vyplachem.
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Pohled na misto odbéru vzorku V3 v jimee €. 9.

Viorky betonu pred zkouskou pevnosti. Jadro vyvrtu V1, pfi zkousce.

sutek 8 ev. & 0106/24 V3 po zkousce v tlaku. Zkusebni t&leso ev.&. 0105/24 zvyvrtu V1 po
destruktivni zkousce pevnosti v tlaku.
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3.2 PEVNOST BETONU V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV

Pevnost betonu v tahu povrchovych vrstev byla zjisténa tzv. odtrhovou zkougkou na 11
mistech na konstrukci. Zkugebni plochy pro odtrhovou zkougku nebyly nijak upravovany, plochy
byly po vypusténi odpadni vody otryskany tlakovou vodou. Ugelem zkousek bylo prokazani aktualini
pfidrznosti. Na vybrana mista byl nalepeny ocelovy teré priméru 50 mm lepidlem na bazi
spoxidové pryskyfice. Pro zkougku byl pouzity mechanicky trhaci pfistroj Coming OP1 s odporovym
snimacem sily, kde pomoci kolmého tahu byla zaznamenana maximalni sila pfi poruseni.

Primérna hodnota pevnosti v tahu povrchovych vrstev z jedenacti zkougek provedenych
pfimo na konstrukci byla 1,3 MPa. Minimaini hodnota byla 0,4 MPa a maximélni hodnota 3,1 MPa.

Nasleduje tabulka s naméfenymi hodnotami. Jsou zde uvedeny jednotlivé hodnoty méfeni a
prumeéma hodnota. Prilohou zpravy je také protokol o odtrhové zkousce &islo 0082/24.

Vysledky odtrhovych zkousek na konstrukci

Max. napéti Hlotibics
(MPa)
(mm)

1 Jimka 1 3.1 1 kohezni porucha
v betonu

2 Jimka 1 1,4 1 kohezni porucha
Vv betonu

3 Jimka 3 1,6 1 kohezni porucha
Vv betonu

gl Jimka 3 1,2 1 kohezni porucha
Vv betonu

5 Jimka 8 0.4 1 kohezni porucha
v betonu Y

6 Jimka 8 1,5 1 kohezni porucha
Vv betonu

7 Jimka 6 19 2 kohezni porucha
v betonu

8 Jimka 6 1.1 1 kohezni porucha
v betonu

9 Jimka 9 1.4 2 kohezni porucha
Vv betonu

10 Jimka 9 1,1 1 kohezni porucha
v betonu

11 Jimka 10 0.4 2 kohezni porucha
v betonu

| Primérna hodnota 1,3 MPa
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Nalepeny zkuSebni teré pro odtrhovou zkousku 2 Odtrhova zkouska O1 na konstrukci v jimce 1.
Vv jimce 1.

Zkusebni ter¢ po odtrhové zkousce O10 na povrchu Zkusebni teré po odirhové zkousce na povrchu
konstrukce. Namérena hodnota byla 0,4 MPa konstrukce (O7).

Zkudebni misto O11 vjimce 10 pfed Odtrhovou Zkusebni misto O8 po odirhové zkousce na povrchu
zkouskou. konstrukce. Naméfena hodnota byla 1,12 MPa.
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3.3 HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Hloubka karbonatace betonu byla zjistovana jednoduchou chemickou zkoudkou FFT,
nanesenim 1%-niho roztoku fenolftaleinu na lomovou plochu rozlomené &asti povrchu vyvrtu.

Pfi pozitivni reakci roztok zbarvi cementovy tmel do &ervenofialové barvy, tzn. 2e pH betonu
|0 vyS$Si nez 9,5 vopatném pfipadé zUstava vzorek betonu bez zmény barvy, coZ znamena
karbonataci slozek betonu vlivem CO: ze vzduchu. Zkarbonatovany beton je sice tvrdsi, ale jeho
pevnost v tlaku se vyznamné sniZzuje a pusobi korozivné na vyztuz. Na zkarbonatovanou vrstvu
betonu se zpravidla neaplikuje sanacéni vrstva.

Namérena tloustka zkarbonatované vrstvy betonu je zfejma z nasledujici tabulky. Hodnoty
jsou maximalni zjisténé se zaokrouhlenim na 5 mm. UvaZovana hodnota hloubky karbonatace

betonu je 2 mm.

Vyrt Hloubki;il;l]:fnatace
\A . 2mm
V2 1 mm
V3 1 mm

Test

ARHEDITOVANA LABOR;
Jadro z vyvrtu V1 po aplikaci 1%-niho roztoku Jadro z vyvrtu V2 po aplikaci 1%-niho roztoku I
fenolftaleinu. Hloubka karbonatace byla fenolftaleinu. Hloubka karbonatace byla
naméfena do 2 mm. naméfena do 1 mm.

STAVEBNE-TECHNICKY PRUZKUM
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Jadro z vyvrtu V3 po aphlhi"kaci 1%-niho roztoku
fenolftaleinu. Hloubka karbonatace byla
nameéfena do 1 mm.

3.4 VIZUALNi PROHLIDKA POVRCHU STEN

Celkem bylo prohlédnuto 10 jimek s oznageném od 1 do 10. Rozméry jimek jsou 0,9 x 6,5 x
8.4 m pro jimky 1-8. Jimka ¢. 9 ma rozméry 1,4x86x3m, a pfeerpavaci jimka (10) ma rozméry
14 % 1,5 x 3 m. Pro v8echny plati, Ze vnitfni povrch je caste¢né zdegradovany od jimanych vod. Na
SnAch jsou &asti, které maji vymyty cementovy tmel do hloubky cca. 2-3 mm. Tato plocha je asi
B0 % v kazdé jimce.
Na sté&nach jimek 1-8 byly objeveny trhliny s maximalni 8itkou 0,2 mm. Na podlaze jsou takeé
‘ Wy a to se Sitkou 0,7 mm. Tyto trhliny je tfeba zainjektovat, aby nedochazelo k praniku
ssivnich vod k vyztuZi.

-

=

nl 1sténa.

Pohled na misto s vymytym povrchem.
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Jimka 1 - trhlina se $iff Jimka 1 - trhlina na podlaze 0,6 mm.

Jimka 2 - vyskyt trhlin.

&
¥ r

ﬂmkaZ-vymyté ast povrchu. Jimka 2 - pohled smérem ke stropu ovrch
castecné vymyty.

WL BNE-TECHNICKY PRUZKUM
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Jimka 3 trhlina vpodléhové konstrukce 0,7
mm.

Jimka 3 — vymyty ovrch._'

Jimka €. 3 — povrch ¢asti stény. Jimka 3 - pohled na misto svymytym
povrchem.

Jimka 4 — pohled do jimky. | Jimka 4 — ¢astecné vymyty povrch.

STAVEBNE-TECHNICKY PRUZKUM
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Jimka 5 pohled do jimky. Jimka 5.

Jimka 6. Jimka 6 - pohled na strop. Trhliny s vyluhy.

Jimka 7 — pohled na sténu. Jimka 7 misto s vymytym povrchem.

HTAVEBNE-TECHNICKY PRUZKUM
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Jimka &. 8 — povrch &asti stény. Jimka 8 - pohled na misto svymytym
povrchem.

Jimka 9 — pohled do jimky (Cast sucha, cast
mokra).

Jimka 9 - detail vymyté ¢asti povrchu. Jimka 9 — povrch s viditelnym kamenivem.

HTAVEBNE-TECHNICKY PRUZKUM
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Jimka 10 vymyty povrch. Jimka 10 — povrch po ¢&isténi.

Jimka 10 — pohled na sténu. Jimka 10.

4. ZAVER

Stavebné technickym priizkumem byly zjistény nasledujici skuteénosti:
Beton n&drzi je hutny bez velkych pér(i. Karbonatace betonu je do 2 mm. Pevnost na odebranych
vzorcich je vétSi nez 30 MPa. Nalezené trhliny na sténach nepiekraéuji Sitku 0,2 mm. Pouze trhlina
v podlahové konstrukci je vétsi a to se $itkou 0,7 mm.

Povrchové vrstvy betonu jimek jsou naruseny odpadnimi vodami. Povrch je narugen z 80 %
celkové vnitini plochy jimek. Odtrhovymi zkouskami byla ovéfena pevnost betonu v tahu
povrchovych vrstev. Primérna hodnota véech méfeni byla 1,3 MPa. Minimalni zjisténa hodnota

byla 0,4 MPa, maximalni 3,1 MPa. Povrch betonu je po odstranéni stavajici vrstvy povrchové
lipravy a otryskani obnazeného povrchu tlakovou vodou vhodny pro sanaci.

STAVEBNE-TECHNICKY PRUZKUM
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Obecné doporuceni:

V navaznosti na prohlidku a provedené zkousky na sténach jimek doporucuji odstranéni
povrchové vrstvy betonu a nahrazeni této vrstvy reprofilaéni maltou z diivodu dodrzeni kryti vyztuze
a tim prodlouzeni Zivotnosti konstrukce. Trhliny je potfeba zainjektovat.

Konkrétni postup praci a pouzité materialy by mély byt zpracovany v projektu sanace, ktery
zpracuje odborné zpUsobila osoba.

Ing. Jan Hurta
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CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles (04/2020);
CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdiého betonu
(07/2020);

CSN EN 12504-1 Zkous$eni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetieni a zkouseni

v tlaku (03/2021);

CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkusebni metody
- Stanoveni hloubky zasaZeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci fenolftaleinové metody
(06/2008);

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci (03/2010);

SEZNAM PRILOH

Protokol &islo 0082/24 stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu na konstrukei;
Protokol ¢islo 0105-0106/24 o zkousce pevnosti betonu v tlaku a objemové hmotnosti betonu.
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TESTSTAV, spol. s 1.0 Sy,
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Technické zkuebna TESTSTAV % =

Orlovska 347/160 Ostrava-Hefmanice =S
IC: 62301268 DIC: CZ62301268 Ko

NTOVANA LABORATOR
L 1290
20.2.2024 Objednatel:
0046 Fakultni nemocnice Olomouc
1 Zdravotniki 248/7
1 779 00 Olomouc

PROTOKOL CiSLO: 0082/24

Ihougka pfilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev

CSN 73 6242, priloha B

STP - Jimek €OV FN Olomouc

ukce**:  Svislé stény jimek Datum zkousky: 20.2.2024
tkousky: FN Olomouc Teplota vzduchu: 12°C
yistev*™: Beton (A) VlIhkost vzduchu: -
vyroby vrstev: neuvedeno Teplota vrstvy: -
nl pfistroj, rozsah: Coming OP1 S, 0-15 kN Druh lepidla: Sikadur 31 rapid
| Eislo: 12089 Prameér terée: 50 mm
# rozméry zkusebnich téles: 2 50 mm
ky zkousky pfilnavosti vrstev i T
Rozmisténi zkusebnich Cislo terde Hioubka Hloubka lom. Plocha Prilnavost | Druh lomové
mist navrtu (mm) | plochy (mm) (mm?) (MPa) plochy
Jimka 1 26 0 1 1963 3,09 A
Jimka 1 33 0 1 1963 1,44 A
Jimka 3 49 0 1 1963 1,56 A
Jimka 3 22 0 1 1963 1,21 A
Jimka 8 32 0 1 1963 0,42 A
Jimka 8 66 0 1 1963 1,51 A
Jimka 6 57 0 2 1963 1,21 A
Jimka 6 45 0 1 1963 1,12 A
Jimka 9 67 0 2 1963 1,40 A
Jimka 9 36 0 1 1963 1,13 A
Jimka 10 59 0 2 1963 0,40 A
Primérna hodnota (MPa) 1,32
lka od normované metody: neni 1

Ing. Jan Hurta

Ing. Jan Hurta

ol schvalil Vedouci technické zkusebny TESTSTAV: Ing. David Sedlaéek

mka: Udaje oznagené * - zkouska provedena mimo prostor labotofe
! Udaje oznagené ** - podle sdéleni objednatele, za které nenese laboratof odpovédnost

lochy Druh a poloha lomové plochy Ozn. plochy |Druh a poloha lomové plochy

A Kohezni porucha v podkladu Y Kohezni porucha v lepidle
A/B Porucha adheze mezi podkladem a prvni vrstvou -IY Porucha adheze mezi posledni vr. a lepidlem
B Kohezni porucha v prvni vrstvé YiZ Porucha adheze mezi lepidlem a teréem

ky zkousek se tykaji pouze zkousenych polozek uvedenych na tomto protokolu. Bez pisemného souhlasu zkuSebny se nesmi
ol reprodukovat jinak, nez cely.
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IC: 62301268 DIC: CZ62301268 T

23.2.2024
0058

1

1

eni objemové hmotnosti
eni pevnosti v tlaku

Objednatel:
Fakultni nemocnice Olomouc
Zdravotniki 248/7
779 00 Olomouc

PROTOKOL CiSLO: 0105-0106/24

CSN EN 12390-7
CSN EN 12390-3

STP -Jimek €OV FN Olomouc

. Neuvedeno
koe**:  Stény jimek Trida betonu**: Neuvedeno
Wlesa: Valec Télesa zhotovil™*: Ing. Jan Hurta
provedeni zkousky: Orlovska 347/160, Ostrava Teplota pfi zkousce: 19,9°C
bles v dobé zkousky: sucha Zpusob odbéru: vyvrt z konstrukce
ace télesa 0105/24 0106/24 —
20.2.2024 20.2.2024 —
22.2.2024 22.2.2024 -
tlacené plochy fezem tlaéené plochy fezem ---
23.2.2024 23.2.2024 -
¥ dobé zkousky (dny) neuvedeno neuvedeno —
ni objemové hmotnosti
ost télesa (kg) 0,824 —
v (mm) 75,0 -—
d (mm) 74,7 -—
ze zmé&Fenych rozméril (dm®) 0,329 0,667 g
ova hmotnost (kg/m”) 2510 2320 ---
rn& hodnota (kg/m”) 2420
eni pevnosti v tlaku Bt
Oznaceni Sila Plocha Zpusob Pevnost Pramér
vzorku (kN) (mm®) poruseni (MPa) (MPa)
V1 215 4383 Vv 491
V3 237 7014 \% 33,8 41,5
== el == o e %
lka od normované metody: Neni
ku proved| Ing. Jan Hurta
ol vystavil Ing. Jan Hurta

ol reprodukovat jinak, nez cely.

Udaje oznagené ** - podle sdé&leni objednatele, za které nenese laboratof odpovédnost
Udaje oznagené *** - proveden odb&r mimo rozsah akreditace

ky zkouSek se tykaji pouze zkousenych poloZek uvedenych na tomto protokolu. Bez pisemného souhlasu zkusebny se nesmi
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